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[摘要]近年来，地下水水质检测技术迎来了全新的机遇和挑战，然而，部分检测单位却没有跟紧时代的步伐，在具体运用离

子色谱方式进行地下水水质检测作业时，极易出现各种问题，导致最终显现的监测数据与实际情况出现较大的偏差。因此，

监测单位需要根据实际情况，了解并掌握离子色谱监测方式的作用价值，针对各类常见问题，制定出更加健全的监测流程，

从多方面、多角度进一步提升监测效率，确保最终获得的地下水水质检测结果更加科学合理。 
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Abstract: In recent years, groundwater quality detection technology has ushered in new opportunities and challenges. However, some 

detection units have not kept up with the pace of the times. When using ion chromatography to detect groundwater quality, various 

problems are likely to occur, resulting in a large deviation between the final monitoring data and the actual situation. Therefore, the 

monitoring unit needs to understand and grasp the value of the ion chromatography monitoring method according to the actual 

situation, develop a more sound monitoring process for various common problems, further improve the monitoring efficiency from 

various aspects and angles, and ensure that the final groundwater quality detection results are more scientific and reasonable. 
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引言 

离子色谱技术在我国社会领域得到了广泛应用，在化

工、医药等领域发挥出了巨大应用价值。在现代科技不断

进步的背景下，离子色谱技术逐渐向着地下水水质检测领

域延伸，将其应用于地下水水质检测工作，可提高地下水

水质检测的整体效率，保障地下水水质检测结果的准确性。 

1 离子色谱技术概述 

1.1 离子色谱技术的概念 

离子色谱技术是从液相色谱技术中延伸出的一种现

代环境监测新技术，目前已经形成完整的检测程序与理论

知识体系。在地下水水质检测中离子色谱技术相较于其他

检测技术，无论是技术检测效率、准确性等都有着明显优

势，且检测流程较为简单。传统的地下水水质检测，一般

都使用离子交换色谱法，该技术可以实现地下水水质检测

的系统优化和监控，但是在地下水水质检测工作效率以及

样本检测精度方面，还存在一定的不足，需要通过使用高

新精技术加以改进。离子色谱技术是将树脂的高效关联度

与离子色谱相结合的液相色谱分离技术，特点是交换体积

小，样品体积小，用于监测离子色谱更加高效，可以有效

分析地下水水质检测中的离子组成，在离子色谱中可自由

移动，且含有离子和电荷的气团可对地下水水质中的离子进

行全面分离和分析，从而达到良好的地下水环境监测效果
[1]
。 

1.2 离子色谱技术的发展 

现阶段，自然环境保护中应用的科学技术发展势头迅

猛，用于地下水水质检测的离子色谱技术自出现至今，经

历了多次改进和创新，技术逐渐趋于成熟，在环境监测中

发挥了越来越重要的作用。而在离子色谱技术的基础上，

加入更加精密的电子仪器设备，可构建出电化学检测器、

感应器、紫外吸收检测器等多种检测器。将检测器同感应

器进行联动工作，将扩大离子分析的范围，分离出小分子

有机胺，这对离子色谱法检测稳定性和灵敏度的提升具有

重要的实用价值，相容性也比较突出，有助于提升检测效

果。在应用离子色谱法监测水环境中的水质时，可以直接

将从自然环境中提取的水样品放入监测设备中，节省了衍

生化处理的工作程序，缩短了样品制备时间，提升了地下

水水质检测的效率。在生命科学领域，离子色谱技术已被

广泛应用，未来地下水水质检测技术也将向离子色谱技术

方向发展
[2]
。 

2 地下水水质检测的必要性 

随着经济的发展，水污染问题越来越严重，尤其是大
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量的工业水源和饮用水源被破坏，地表水的污染系数也在

升高，水质恶化引起了人们对安全用水的深刻思考。而人

们生活水平的提升势必会对用水质量更加关注，较为清洁

的地下水源也成为使用重点。但是，地下水的大量开采和

使用，已经让很多国家和城市面临着地下水枯竭的问题，

地面沉降、海水入侵等问题越来越严重。更严重的是，地

表水的污染在一定程度上也会影响到地下水的质量，浅层

地下水也出现了污染问题。当下，地下水污染问题已经成

为非常关键的环境问题，一些国家和地区的水源质量长期

不达标，也对人类的生存产生了一定的影响。为了反映水

资源的污染问题，保障人体健康、生活质量，保护水资源

已经得到了社会各界的广泛认同，而地下水水质检测就是

通过常态化的地下水水质检测数据，精准反映地下水环境

质量，控制地下水污染情况，并实现地下水环境管理的科

学化。地下水水质检测就是为了让人类认识自然、保护自

然，当发现存在各种地下水体污染问题时，能尽量减轻污

染的影响。地下水水质检测还能反映当地水环境受到什么

因素的影响最严重，进而帮助群众改善整体的地下水环境。

对地下水水质检测质量进行管控，也方便工作人员发现地

下水环境污染的因素，并制定解决方案。现阶段，地下水

水质检测是以实验室检测为主要方式，通过了解城市内部

水环境情况，保障水资源质量、优化环境保护措施，使水

环境检测部门能够及时向有关部门提供准确、真实的地下

水水质检测数据，从而为相关部门制定地下水环境保护措

施提供数据支撑。提升地下水水质检测质量能控制水环境

污染，也能降低监测误差，并发挥出地下水水质检测的实

际效果
[3]
。 

3 离子色谱法在地下水水质检测中的常见问题 

3.1 输液系统中混入气泡 

检测人员在进行地下水水质检测过程中采用离子色

谱技术时会产生不同的问题，最终无法保证检测过程有序

开展同时也会给检测结果带来不利的影响。在进行淋洗液

与再生液更换时若操作人员操作流程不规范会导致系统

中出现气泡，这些气泡会给输液系统的稳定性带来不利的

影响，同时也无法保证检测结果的准确性，导致整体工作

出现偏差。 

3.2 输液系统压力过高 

当输液系统压力过高时也会给检测结果的准确性带

来影响，一般来说，导致修护液系统过高的原因是因为相

关工作人员采用离子色谱技术进行地下水水质检测时系

统中掺杂了一些杂质，给输液系统内部单项阀门带来堵塞

问题或是色谱柱、检测池等构件产生了较严重的堵塞情况，

最终无法得到准确的检测结果，与实际情况不符，若情况

严重会给整体检测工作带来影响。 

3.3 水负峰的影响 

色谱柱中若无法将水样进行保留，可以采用速度流经

色谱柱与抑制装置，同时利用电导池在监测位置得到所需

要的信号。同时因为淋洗液的影响电导数值会下降，若情

况处理不及时会导致负峰情况。采用淋洗液对 OH
-
体系进

行处理后可以转变为水，但是会因药物与环境因素给检测

带来影响，无法在短时间内转变为纯水，此时水样会产生

背景电导情况。例如当进入到电导池中就会产生小负峰情

况。负峰保存时间、离子保存时间基本相同时就无法保证

检测结果与实际情况的匹配度。 

3.4 输液背景电导的不断提升 

在进行地下水水质检测时，要想保证检测数值的准确

性应充分利用输液背景电导，输液背景电导数值的稳定性

相对较好，若在进行检测时无法准确应用检测仪器，就会

导致输液背景电导数值不断提升且无法保证其稳定性，完

成地下水水质检测后会回到原电导数值。出现此种情况主

要是因为所使用设备的抑制装置中掺杂了不同种类的杂

质，最终无法保证地下水水质检测结果的准确性
[4]
。 

4 离子色谱技术在地下水水质检测中的具体应用 

4.1 应用原则 

在地下水水质检测中，操作人员应将科学性原则与实

用性原则进行全面落实并制定技术管理方案，对离子色普

仪参数进行调整，从而保证测量精度，满足地下水水质检

测要求。技术人员应严格按照离子色谱技术规范进行操作

并做好设备维护，有效控制偏差等问题，提升地下水水质

检测能力。地下水水质检测技术中离子色谱技术属于重要

的检测技术，可以更好的适应复杂的地下水环境及监测内

容，在进行操作时可以将地下水水质检测与离子色谱技术

进行充分融合，构建流程化、系统化的检测模式，从而减

少离子色谱技术使用过程中的偏差，保证检测效果。同时，

地下水水质检测对离子色谱技术应用有着较高的要求，技

术人员应对离子色谱技术应用模式进行完善，充分体现出

离子色谱技术的应用价值。 

4.2 分析水样 

在使用离子色谱仪进行检验之前，最好先分析水样的

化学性质。要提升检测效果，需要先进行样品处理，先利

用流动相对样品进行溶解，并在使用之前，使用 0.45μm

的过滤膜去除其中的微粒杂质，避免因杂质吸附影响分析

效果。在该步骤中，需要简单根据被测水源的来源，分析

其中的无机阴离子与无机阳离子、有机酸碱的基础含量。

应用离子色谱技术可以将检测时间控制在 5min 左右，且

具有较高的检测精度。在进行有机酸、有机碱分析时，因

为有机酸与有机碱中控酸与多基酸种类较多，无法利用相

应的反应产生气体，但是采用离子色谱技术后可以提升分

析结果的准确性。 

4.3 选择合适的检测器 

在分析水样的物理性质时，应用离子色谱技术可以根

据不同检测项目的要求，选择相应的检测器，通过操作检
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测器完成对水样物理性质的检测。 

4.4 水样物理性质分析 

在进行水样中颗粒物与络合物等物质中成分分析时

利用离子色谱技术可以采用不同检测仪器完成物理性质

分析。例如采用电导监测设备可以对水样中的离子电导率

进行测量；在进行迁移率监测时可以采用铂丝设备并可以

避免溶液中的成为被改变。在进行氧化还原物与氧化还原

反应进行监测时可以采用安培监测装置；进行紫外吸收率

监测时采用紫外监测装置后可以对水样吸收度进行监测，

从可以保证地下水质成分的监测效率。在应用离子色谱技

术时应根据情况合理选择检测设备并对水样物理变化特

点进行分析，通过对水样物理性质分析得到水样化学成分

与相关指数，帮助检测人员可以更加全面的了解水样物理

性质。 

4.5 分析水样化学性质 

应用离子色谱技术进行地下水水质检测时还应重点

分析水质的化学性质，包括无机阳离子、无机阴离子与有

机酸检测、有机碱检测，提升地下水水质水样检测的精准

性。无机阴离子、无机阳离子检测可以更好的体现出离子

色谱检测技术的优势，若采用传统检测技术进行检测所耗

费的时间较长，通常需要三十分钟，但是采用离子色谱检

测技术只需要几分钟。再用离子色谱技术可以同时检测水

样中的不同成分，可以保证检测效率与检测质量。采用传

统的检测方法会给水样中的有机酸物质、无机酸物质检测

带来影响，还需要使用化学处理方式将有机酸物质与有机

碱物质进行去除。但是采用离子色谱技术后可以直接对有

机酸、有机碱进行直接检测并得到准确的数据，同时可以

对检测过程中的影响因素进行有效控制，最大限度保证检

测结果精准性。 

4.6 对复杂样品进行分析 

在检测地下水水质过程中也给检测物质的精细化提

出了更高的要求，需要对水质的离子性物质、非离子性物

质进行检测，这部分物质组成成分相对复杂，也增加了检

测工作难度。采用离子色谱技术后利用更好的保证复杂样

品检测准确性，在检测时应用洗脱液与水样中的成分发生

化学反应，然后使用离子色谱技术完成物质检测。在进行

具体检测过程中使用色谱技术可以对水样中的无机阴离

子、无机阳离子与有机酸物质、有机碱物质进行分离；对

水中导电成分进行检测；对水样中的草酸含量、氯离子含

量、钙元素等含量进行测定，同时可以完成水样中有机物

质与无机物质的检测。采用离子色谱技术时可以简化检测

工作流程，提升检测工作效率，最大限度保证检测数据的

准确性，保证地下水水质检测工作顺利开展。 

4.7 离子色谱仪的日常维护 

4.7.1 定期更换自动进样器和淋洗液 

应每周对离子色谱检测设备中的自动进样装置与淋

洗液进行更换，这样可以有效清除水中的菌体，避免整个

系统被菌体污染。技术人员在日常操作离子色谱仪时，需

要注意定期进行设备排气操作。排气时先打开废液阀，再

点击按钮。排气工作完成后要关闭废液阀，但要注意操作

力度，避免阀门关闭太紧影响下次设备的正常使用。 

4.7.2 离子色谱仪应用的环境温度控制 

在应用离子色谱仪时会受到周边环境温度的影响。周

围环境温度过高、过低或变化幅度过快，会导致检测指标

产生不合理的变化，例如基线稳定性差或是重现性差等问

题。对此，需要技术人员在监测时注意控制离子色谱仪的

室内温度。 

4.7.3 离子色谱仪冲洗时的注意事项 

在确定淋洗液的状态正常后，应对离子色谱系统进行

冲洗，一般冲洗时间为 1h。冲洗结束后拆卸柱子并用堵

头严密封闭色谱柱的两端，最后将色谱柱放置于常温环境

下即可。 

4.7.4 离子色谱仪的抑制器 

抑制器会给离子色谱技术的应用效果带来不利的影

响，如果离子色谱仪的抑制器长期处于关闭的状态，此时

微膜会出现脱水破裂情况，导致抑制装置出现渗漏问题，

对抑制器的使用效果造成严重的负面影响
[5]
。 

5 结语 

总之，在地下水水质检测中，离子色谱技术具有强大

的应用价值，在长期的发展过程中，该技术的应用越来越

成熟。在离子色谱技术应用范围不断拓宽的背景下，其在

地下水水质检测中发挥的作用也越来越显著。离子色谱技

术可以精准测定水样中的多种阴离子，具有明显的便捷、

高效等特征，有利于推动我国地下水水质检测工作的创新突

破，给生态环境建设提供有利的支持。但是目前该技术在有

机物检测中还存在短板，因此还需要进一步优化作业，提升

该技术的利用价值，从而进一步提高其实际的应用效能。 
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