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[摘要]伴随我国城市化的快速发展，城市中智能化建筑的数量和规模都在不断增加。智能建筑中的设备种类和数量较

多，要保证其安全稳定运行，就需要运用更加专业的控制技术。楼宇自控系统的应用可以提升智能建筑中各种设备的

稳定性，同时还能降低能耗，其对于智能建筑功能的发挥具有重要的作用。文章首先对楼宇自控系统的概念与特点进

行阐述，然后就自控系统在智能建筑中的应用进行详细分析。
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Abstract: With the rapid development of China's urbanization, the number and scale of intelligent buildings in the city are 
increasing. The type and quantity of equipment in the intelligent building are more, to ensure its safe and stable operation, it is 
necessary to apply more professional control technology. The application of the building automatic control system can improve 
the stability of various equipment in the intelligent building, and can also reduce the energy consumption and play an important 
role in the function of the intelligent building. Firstly, the concept and characteristics of the building control system are described, 
and the application of the self-control system in the intelligent building is analyzed in detail.
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引言
现如今，随着我国科技领域的发展与进步，自动化控制系统也得到了很大程度的发展，其在国内很多领域都得到

了广泛的应用，尤其是建筑领域，对自动化控制系统的应用更加广泛。自动控制系统的应用能够有效减少人工的使用，

大幅减少了人工管理方面的费用，不仅如此，还能够有限提升建筑物的舒适性，给人们的生活与工作带来极大的便利。

智能建筑已成为未来建筑的标志，是信息时代的必然产物，它是建立在建筑设计、信息科学、行为科学、环境科学、

系统工程学、人类工程学等各类学科之上的交叉应用，是人、信息及工作环境的智能结合。楼宇自控系统是实现智能

建筑的基础。现就有关于楼宇自控系统的问题做些介绍，以供探讨 [1]。

1 楼宇自控系统的概念与特点
1.1 概念

楼宇自控系统（Building Automation System，简称 BAS）是指采用现代计算机技术对智能建筑中分散的各类建筑

设备的运行、能源使用状况、安全状况以及节能等进行有效的综合自动监测、控制与管理的系统，确保建筑物内舒适、

安全的工作、生活环境，同时实现高效节能的要求 [2]。

1.2 系统的特点
（1）楼宇自控系统的应用能够有效节省能源的消耗，现如今，能源消耗的问题仍然是我国所面临的严重问题之一，

而建筑物的能源消耗则占据着我国能源总消耗量的三分之一。而在建筑中采用楼宇自控技术，则能够有效减少建筑能

源的消耗量，避免能源出现过度浪费的现象。

（2）楼宇自控系统的应用能够有效降低建筑的运营及管理费用，自控系统采用的是自动化管理，不需要人为操纵，

大幅减少了人力资源的使用，减少人力资源方面的资金投入 [3]。

（3）楼宇自控系统的应用能够使设备的使用寿命得到大幅延长，其在运行的过程中能够对设备的运行状态进行实

时监测，一旦设备出现问题，其会及时发出警报，使设备能够得到及时的维修，避免了设备负伤运行，大幅延长设备

的使用寿命。
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2 照明系统中的应用
在建筑的能源消耗中，照明系统的能源消耗量占据了很大一部分，而随着时代的发展与进步，LED 照明灯逐渐进入

到人们的生活中，相较于传统的照明设备，LED 灯具有以下几种优势 :

（1）能源消耗低，对电力的需求量不高，能源消耗量仅仅只有传统灯泡的 20%；
（2）使用寿命长，LED 灯相较于传统灯泡的使用寿命要长很多，其在使用的过程中不易出现损坏，有效节省更换

费用 [4]。

3 楼宇自控系统在智能建筑中的应用
3.1 公共照明系统中的应用

针对智能建筑的公共照明自控系统进行设计时可以从以下两方面入手，首先是照明控制，可以根据预先设计的时

间程序对照明进行启停控制，合理控制照明系统开启时间可以有效降低能耗，如有特殊需要，可以采用手动启停程序，

这样当自控系统发生故障时也可以通过手动调节来保证照明系统的正常运转。第二是系统维护，智能建筑中的照明系

统构成相对复杂，且照明灯具数量较多，日常的维护和检修工作量较大，自控系统可以对维护工作进行辅助。在照明

系统运行时开用自动启停控制，并且自动记录照明系统累计运行时间，以便为后期维护工作提供可靠依据 [5]。

3.2 空调系统中的应用
（1）新风系统调控

新风系统调控主要是根据室内空气焓值（热力学计算中的一种参数）与室外空气焓值之间的差异变化而进行工作

状态调整的，在楼层面积一定的情况下，如果室外的空气焓值高于室内则新风系统将以低能源消耗形式运作向室内输

入较少的新风，如果室外空气的焓值要比室内低的话，系统则会自动向室内输入新风，楼宇自控系统的应用实现了这

种自动化、有针对性的室内空气调节，不仅使人们的舒适性得到提升，还大幅减少了能源的消耗 [6]。

（2）人性化自动控制

楼宇自控系统的控制能力和管理功能都比较强，界面设计凸显人性化的理念，如果风机出现故障或者是过滤网不

通就会出现声光报警，提醒工作人员进行清洗和维护，明确设备运行的时间，定期刊设备进行清理与养护，结合楼宇

自控系统的功能和新风机组空调的特点，按照时间程序实现节能启动以及停止，主要表现为：间歇运行过程中应保证

设备的间歇启动与停止合理开展，不会对环境的舒适以及工艺需要产生不利影响。

（3）变风量控制

变风量控制系统是一种新型的空调方法，其在智能建筑空调中得到了非常广泛的应用，在其运行的过程中，一旦

室内温度出现变化，就会自动改变空调的送风温度，调节风量大小，实现对室内温度的控制。在建筑空调中采用变风

量控制，能够有效减少建筑的能源消耗量，能够降低中央空调的四成电力使用，且只有在室内温度变化过大时才会调

节到最大风量，使能源消耗得到有效的控制，从而达到建筑节能的目的。变风量控制系统主要由可变频的空调设备以

及风阀尾端装置。其能够实现对风机启动、停止的控制，实时监督风机的运行状态，根据室内的温度情况来对水阀开

度进行调节，使室内温度得到有效的控制，提高建筑的舒适性，降低能源消耗。

3.3 给排水系统中的应用
（1）液位检测，主要是对消防水箱以及生活水箱进行水位监控，对水箱内的也为状态进行实时检测，如果存在液

位超限的问题，系统就会自动报警，相关人员可以第一时间发现问题并进行处理；

（2）变频装置监控，可对给排水系统中的变频装置进行监控，如果设备的运行出现异常，可以将停水泵的运行状

态通过屏幕显示出来，并以声光的形式报警；

（3）水泵运行监控，对排污系统的集水坑液位高度进行监控，同时对排水设备的运行状态进行实时监测，如果发

现故障问题，便会按照自控系统的预设应急措施进行处理。

结束语
综上所述，楼宇自动控制系统的应用使现代化智能建筑更加人性化，同时也能为建筑降低能源消耗，其作用的重

要性不言而喻，所以在对楼宇自动系统进行设计时应充分结合建筑自身特点，从实际情况入手，使楼宇自动化系统与

智能建筑达到完美的结合，在保证建筑中设备稳定运行的情况下，实现节能减排的目标，从根本上提高其使用效果。

楼宇自控系统的节能一定要从细节做起，养成一种习惯，节能的设计指导思想始终贯穿于系统实施的始末，楼宇自动

化的节能不仅是某一个专业的事情，它是智能化，建筑，结构，暖通通风，电力，给排水等专业共同参与合作的结果。

一座普通的智能建筑物的能源 80% 以上是电能，其他能源所占比例相对较少 [7]。
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