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[摘要]“智能材料结构设计”是一门融合材料科学、材料力学、控制工程和结构设计等多学科内容的交叉课程，具有较强的

理论性和实践性。然而，传统以知识传授为主的教学模式往往难以充分调动学生的学习兴趣，也不足以有效培养其创新能力。

案例式教学作为一种以实际案例为核心的教学方法，将理论与实践有机结合，有效提升学生的自主学习能力、创新思维和工

程实践能力。 
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Abstract: "Intelligent materials and structure design" is an interdisciplinary course that integrates the contents of materials science, 

materials mechanics, control engineering and structural design, and it is highly theoretical and practical. However, the traditional 

teaching mode that mainly focuses on knowledge transmission often fails to fully stimulate students' learning interest and is 

insufficient to effectively cultivate their innovation ability. Case-based teaching, as a teaching method centered on practical cases, 

organically combines theory with practice, effectively enhancing students' autonomous learning ability, innovative thinking and 

engineering practice ability. 
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随着科技的快速发展，智能材料结构技术在航空航天、

建筑工程及电子信息等领域得到了广泛应用，成为现代工

程技术的重要支柱之一[1-2]。“智能材料结构设计”作为一

门交叉学科课程，融合了材料科学、工程力学、控制工程

和结构设计等多领域知识，具有较强的理论性与实践性。

然而，传统教学模式以知识传授为主，强调概念记忆，往

往忽视了学生对知识的实际应用能力和创新思维的培养。

这种模式容易导致理论与实践脱节，难以满足对复合型、

创新型人才培养的需求。案例式教学作为一种以实际案

例为导向的教学方法，通过引入实际案例，将理论知识

与实际问题相结合，能够有效提升学生的学习兴趣和自

主学习能力。该方法以学生为中心，注重培养其分析问

题、解决问题的能力和团队合作精神，特别适合“智能

材料结构设计”这类理论性与实践性并重的课程 [3-4]。

“智能材料结构设计”课程在工科专业教学中逐渐成为

重要内容，然而，传统教学模式存在理论与实践脱节、

学生参与度不足的问题。本文结合“智能材料结构设计”

课程的特点，探讨案例式教学的实施方法及其在教学中

的实际效果。 

1 智能材料结构设计案例式教学的必要性 

案例教学法是由哈佛大学法学院的教授克里斯托

弗·科伦布·兰德尔（Christopher Columbus Langdell）提

出并推广。案例式教学是一种以真实案例为核心的教学方

法，强调学生的主动参与和问题解决能力的培养。其核心

理念是通过分析和解决实际案例，帮助学生理解理论知识

在实践中的应用。案例式教学具有实践导向性、互动性及

启发性，以实际问题为切入点，帮助学生将抽象理论与实

际应用相结合，通过师生互动和学生间的讨论，激发学生

的思维和创新能力。由于课程的综合性和实践性较强，传

统教学模式在满足现代工程教育需求方面存在诸多不足。

因此，在“智能材料结构设计”课程中引入案例式教学显

得尤为必要，具体体现在以下几个方面： 

（1）弥补理论与实践脱节的不足 

传统教学模式通常以理论讲授为主，注重知识点的推
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导和记忆，缺乏实际应用的场景，导致学生对智能材料结

构设计的理解停留在表面，无法深入掌握其在工程中的应

用。案例式教学通过引入实际工程案例，将理论知识与实

际问题紧密结合，能够帮助学生更直观地理解智能材料的

特性及其在结构设计中的实际应用，从而有效弥补理论与

实践脱节的问题。 

（2）培养学生的创新思维和实践能力 

智能材料结构设计涵盖多学科交叉知识，要求学生具

备综合运用材料科学、材料力学、控制工程和结构设计等

多领域知识的能力。传统教学模式往往难以激发学生的创

造力和实践能力，而案例式教学通过引导学生分析实际问

题、提出解决方案，能够有效培养学生的创新思维和实践

能力，满足现代工程教育对复合型、创新型人才的需求。 

（3）激发学生的学习兴趣与主动性 

智能材料结构设计的知识体系复杂，理论内容较多，

学生在学习过程中容易感到枯燥乏味，学习积极性不足。

而案例式教学通过将教学内容与实际工程案例相结合，使

学生能够在解决实际问题的过程中感受到知识的实际应

用价值，从而激发学习兴趣，提高学习主动性和参与度。 

（4）提升学生的综合能力 

案例式教学以学生为中心，强调团队合作、问题分析

和解决能力的培养。在教学过程中，学生需要通过与团队

成员的合作，共同分析案例背景、提出设计方案并完成任

务。这种教学方式能够有效提升学生的沟通能力、团队协

作能力和综合分析能力，为其未来的职业发展奠定坚实基础。 

智能材料结构设计是一个不断发展的领域，其应用场

景和技术需求也在不断变化。通过案例式教学，学生可以

接触到最新的案例和技术动态，了解智能材料结构设计的

前沿应用与发展趋势，从而更好地适应未来的技术变革和

行业需求。 

案例式教学能够有效解决“智能材料结构设计”课程

在传统教学模式下存在的理论与实践脱节、学生参与度不

足以及创新实践能力培养不足等问题。通过引入实际工程

案例，案例式教学不仅能够激发学生的学习兴趣，还能培

养其创新能力、实践能力和团队协作能力，为新时代复合

型、创新型工程人才的培养提供了重要支持。因此，在“智

能材料结构设计”课程中推行案例式教学具有重要的必要

性和现实意义。 

2 “智能材料结构设计”课程的教学现状 

作为一门交叉学科的课程，“智能材料结构设计”在

现代工科教育中占据着重要地位。然而，受限于传统教学

模式和教育资源的制约，该课程在实际教学中仍然面临诸多

问题。以下是该课程的教学现状分析： 

（1）教学内容的综合性与复杂性 

“智能材料结构设计”课程涉及材料科学、力学、结

构设计、控制工程等多个学科领域，知识点多且复杂，理

论性与实践性并重。教学内容通常包括智能材料的基本原

理、性能特点、设计方法及其在工程中的应用等，知识体

系庞大且交叉性强。当前课程内容多以理论性知识为主，

实践性内容较少，学生难以通过单一的课堂讲授深入理解

知识点。 

（2）教学方式以传统课堂讲授为主 

在现有教学过程中，教师多采用传统“讲授-听讲”

的单向灌输模式，课堂教学以教材内容为核心展开，侧重

于理论知识的系统讲解，学生以被动接受为主，缺乏主动

思考、课堂互动与自主探究的机会，学习积极性与主动性

难以充分调动。同时，教学手段相对单一，多以理论讲授

为主，缺少智能材料在工程领域中的典型案例、实际应用

场景与前沿技术解析，导致理论知识与工程实践脱节。学

生难以将所学理论与实际应用有机结合，不利于创新精神

与综合工程素养的培养。 

（3）学生学习兴趣和参与度不高 

课程内容较为抽象，理论体系严谨，涉及大量力学分

析、公式推导与复杂数学模型，对数理基础与逻辑思维要

求较高。学生在学习过程中普遍反映理解难度较大，易出

现知识碎片化、理解不深入等问题，进而产生畏难情绪与

学习倦怠。同时，现有教学方式互动性与实践性不足，多

以理论讲授为主，缺少直观演示、互动讨论与实践操作环

节，导致学生学习积极性与课堂参与度不高，难以真正理

解知识内涵与应用价值。这种教学模式难以有效激发学生

对智能材料领域的探索兴趣与创新意识，不利于提升其综

合运用知识解决实际问题的能力。 

3 “智能材料结构设计”课程面临的挑战 

“智能材料结构设计”课程面临的挑战，集中反映在

理论与实践的脱节及多学科交叉知识的整合难度、教学资

源和师资力量、学生创新能力和实践能力的培养等多个关

键维度。 

（1）理论与实践的脱节及多学科交叉知识的整合难

度大 

智能材料结构设计课程的理论内容较为抽象、知识点

复杂，涵盖智能材料的响应机理、结构优化设计等核心内

容，概念晦涩且逻辑关联性强，学生单纯通过课堂讲解难

以透彻理解；而其实践应用场景复杂多样，广泛涉及航空

航天、土木工程、智能制造等多个工程领域，对知识的综
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合运用能力要求较高。在现有教学模式中，理论与实践结

合不足的问题尤为突出，理论教学多以知识点灌输、公

式推导为主，缺乏与实际应用场景的结合，而实践环节

多为简单验证性操作，针对性和综合性不强，导致学生

对知识的实际应用能力较弱，难以将抽象的理论知识转

化为解决实际工程问题的能力，无法满足行业岗位的工

程实践需求。 

此外，智能材料结构设计是一门典型的交叉学科课程，

学生需要具备材料科学、力学、结构设计、控制工程等多

方面的知识，各学科知识相互渗透、缺一不可。然而，不

同学科之间的知识体系存在明显的逻辑差异和侧重点，学

生在学习过程中往往只能孤立掌握各学科的零散知识点，

难以把握不同学科知识之间的内在关联，容易出现知识碎

片化的问题，进而难以形成系统的认知框架，影响后续综

合设计与实践应用能力的提升。 

（2）教学资源和师资力量不足  

智能材料作为融合材料科学、电子信息、机械工程、

人工智能等多学科的新兴交叉学科，目前在教学环节面临

诸多突出困境，严重制约了人才培养质量的提升。其中，

教学资源不完善是最为核心的问题之一，相关教材、案例

库、实验设备等关键教学支撑条件普遍短缺且滞后。现有

教材多以理论基础为主，缺乏与行业前沿技术、实际应用

场景结合的内容，难以满足应用型人才培养需求。此外，

具备多学科背景的专业教学团队较为稀缺，成为教学质量

提升的另一大阻碍。智能材料的教学要求教师既掌握扎实

的材料科学基础，又熟悉电子、人工智能等相关领域知识，

而目前多数教师仅具备单一学科背景，难以精准把握课程

的交叉性和综合性。这使得教师在课程设计中难以实现多

学科知识的有机融合，在教学实施过程中，也无法高效解

答学生涉及交叉领域的疑问，难以引导学生开展跨学科创

新实践，面临课程体系搭建、教学方法创新、实践环节设

计等多方面的巨大挑战，进一步影响了智能材料领域人才

培养的专业性和针对性。 

（3）学生创新能力和实践能力的培养不足 

当前智能材料技术迭代速度持续加快，新型材料体系、

制备工艺与工程应用不断涌现，推动相关领域快速发展。

然而，现有课程内容更新相对滞后，教材与教学体系难以

同步行业前沿进展，致使课堂教学与实际工程需求之间存

在明显脱节。现有教学模式仍以理论知识传授为主，注重

知识点讲解与基础实验验证，对学生创新意识、工程实践

能力与综合解决问题能力的系统性培养不足。教学过程多

以被动接受为主，缺乏项目驱动、问题导向及产学研结合

的实践环节，学生缺少参与真实工程场景、解决实际技术

难题的机会。受此影响，学生工程素养、创新设计与现场

应用能力难以得到充分锻炼，毕业后往往存在适应周期长、

解决复杂工程问题能力偏弱等问题，难以满足行业对高素

质复合型工程技术人才的需求。因此，推进智能材料相关

课程教学改革，强化实践育人与创新能力培养，具有重要

的现实必要性与紧迫性。 

4 案例式教学的教学效果分析 

在“智能材料结构设计”课程中引入案例式教学，能

够有效突破传统理论教学的局限，显著提升教学质量与育

人成效，助力学生综合能力的全面发展。案例式教学立足

真实工程应用场景，摒弃单一理论灌输模式，将抽象的智

能材料与结构设计原理同工程实践深度融合，通过引入航

空航天、智能装备等领域的典型工程案例，将晦涩难懂的

专业知识转化为直观可感的学习内容，有效激发学生的学

习兴趣与自主探究意识。教学过程中，通过案例剖析、

结构仿真设计等实践环节，引导学生在解决实际工程问

题的过程中，掌握智能材料理论知识的工程应用路径，

强化理论联系实际的能力，提升工程实践素养。依托开

放性案例任务，引导学生突破固有思维定式，从多视角

分析问题、提出创新性设计方案，系统培养创新思维与

创新设计能力。此外，通过分组研讨、方案论证、成果

汇报等多元化教学环节，促进学生在协作交流中深化理

解，有效提升沟通协调、逻辑表达与学术汇报能力，增

强团队协作意识。 

5 结语 

案例式教学在“智能材料结构设计”课程中的应用，

有效弥补了传统教学中理论与实践脱节、内容抽象难懂的

突出不足，彻底改变了以往“教师讲、学生听”的被动教

学局面。该课程涉及智能材料特性、结构设计原理、工程

应用规范等多个重难点，传统教学难以让学生理解抽象知

识的实际价值，而案例式教学通过具象化呈现，不仅显著

提升了学生对课程核心知识的掌握程度和学习效果，更全

面锤炼了学生的工程实践、创新思维、团队协作等综合能

力，充分契合该课程“重理论、强实践、促创新”的教学

目标，为学生搭建了理论通往实践的桥梁。然而，案例式

教学在实际实施过程中也面临诸多现实挑战：案例资源方

面，适配课程重难点、兼具时效性与典型性的优质工程案

例开发难度较大，耗时耗力，部分现有案例更新不及时，

难以完全贴合学生的知识层次和学习进度；教学时间分配

上，案例分析、分组研讨、成果点评等环节需充分保障学

生参与，耗时较多，易与课程理论教学进度产生冲突，影
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响整体教学任务的有序推进。针对以上问题，未来教学中

应重点完善案例库建设，广泛搜集航空航天、智能传感、

仿生结构等领域的最新工程案例，结合课程知识点进行

筛选与优化，并深度融入实验教学环节，实现案例分析

与动手操作的深度结合，为学生提供更加丰富、立体的

学习体验。同时，教师需不断优化教学设计，合理划分

理论教学与案例教学的时间占比，创新案例教学实施方

式，同时加强自身工程实践能力与教学技巧的提升，切

实发挥案例式教学的优势，更好地服务于学生的专业成

长和综合发展。 

基金项目：北方民族大学 2024 年教育教学改革研究
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