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新工科背景下的安全工程专业特色方向课程改革与实践 

——以《油气储运安全技术》为例 

刘 刚 

重庆科技大学 安全科学与工程学院，重庆 401331 

 

[摘要]新工科教育理念强调跨学科融合、创新驱动和工程实践，为安全工程专业提供了新的发展方向。随着社会对安全工程人

才需求的不断增加，安全工程专业正朝着智能化、数字化和国际化等方向发展，以培养具备创新能力和实践经验的复合型人

才为目标。《油气储运安全技术》作为安全工程专业的重要课程，面临着技术更新速度快、教学内容滞后、实践教学不足等问

题。为适应安全工程专业的发展趋势，本文从课程体系重构、课程前沿知识选择和设置的角度提出了新工科背景下《油气储

运安全技术》课程改革策略。 
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Abstract: The emerging engineering education concept emphasizes interdisciplinary integration, innovation driven, and engineering 

practice, providing new development directions for the safety engineering profession. With the increasing demand for safety 

engineering talents in society, the safety engineering profession is developing towards intelligence, digitization, and 

internationalization, with the goal of cultivating composite talents with innovative abilities and practical experience. As an important 

course in safety engineering, "Oil and Gas Storage and Transportation Safety Technology" faces problems such as fast technological 

updates, outdated teaching content, and insufficient practical teaching. In order to adapt to the development trend of safety engineering, 

this article proposes a reform strategy for the course "Oil and Gas Storage and Transportation Safety Technology" from the perspective 

of curriculum system reconstruction, selection and setting of cutting-edge knowledge in the new engineering background. 
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引言 

新工科教育强调学科交叉融合与创新能力培养，旨在

培养适应未来产业发展需求的高素质工程人才。新工科教

育的实施，对高等教育产生了深远影响[1]。它不仅推动了

高校教育理念和教学模式的创新，还通过进一步促进产教

融合、校企合作等举措提升学生的实践应用能力。同时，

新工科教育也拓宽了学生的专业视野和职业发展路径，为

提高教育教学质量贡献了新的发展思路。 

研究安全工程专业在新工科背景下的改革方向，特别

是特色方向课程的构建与实践，对于提升安全工程教育质

量、培养适应新时代需求的工程人才具有重要意义。通过

深入探讨和分析，可以明确新工科背景下安全工程专业的

发展趋势和行业需求，为特色方向课程的构建提供科学依

据[2]。同时，实践探索能够检验课程改革的有效性和可行

性，为其他工科专业的改革提供借鉴和参考，推动高等工

程教育向更高质量、更宽领域发展[3]。 

《油气储运安全技术》课程紧密关联国家能源安全与

行业发展需求，且技术更新迅速，对人才素质要求高[4]。
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该课程的研究与实践对于探索新工科背景下安全工程专

业的改革路径至关重要，一方面，通过促进理论与实践的

深度融合，大力提升学生的创新实践能力，为油气行业培

养更多具备跨学科知识和实践能力的复合型人才。另一方

面，该课程的改革探索对保障国家能源安全也具有十分重

要的意义。 

1 新工科教育理念与安全工程专业发展趋势 

新工科教育强调超前识变、积极应变和主动求变。其

特征主要体现在以下几个方面：一是强调学科的实用性和

交叉性，注重培养创新型复合型人才；二是高度重视理论

结合实践，通过实践项目等方式提升学生的应用能力；三

是提倡不同学科间的协作，以增强学生解决复杂难题的能

力；四是着重于学生的核心地位，重视培养其创新思维和

自我学习的技能。这些特征使得新工科教育成为推动经济

社会发展变革的重要力量。 

安全工程专业在新工科背景下迎来了诸多机遇与挑

战。随着科技发展和产业升级，社会对安全工程人才的需

求不断增加，特别是在智能化、信息化等领域，为安全工

程专业提供了广阔的发展空间。为适应行业需求的变化，

要求安全工程专业不断更新教学内容和方法。国内安全工

程专业教育逐步加强实践教学和跨学科融合[5]，以适应新

工科的要求，然而，在教学资源和教学手段方面仍有待进

一步革新。相比之下，国外安全工程专业教育已经形成了

较为完善的教育体系，注重实践、创新和跨学科合作，学

生在解决复杂工程问题上的能力更强。这启示我们需要不

断借鉴国际先进经验，推动我国安全工程专业教育的高质

量发展。 

2 《油气储运安全技术》课程现状分析 

油气储运安全技术可追溯至油气储运工程的发展初

期。随着油气资源的开发与利用，油气储运安全技术逐渐

成为确保油气安全、高效输送的关键。《油气储运安全技

术》课程旨在培养学生的油气储运过程中的安全理论知识

与实践技能，包括油气集输、管道输送、油气储存与销售

等系统的安全技术与管理方法，以确保油气储运过程的安

全运行，并预防和处理可能发生的安全事故。该课程内容

结构涵盖理论知识与实践技能两大方面。理论体系包含了

油气储运系统在危险识别、风险评估与控制策略方面的知

识，以及油气泄漏与分布的基本机理等。实践技能则侧重

于油气储运工程的安全设计与管理、应急抢维修技术、灭

火实战技术等，旨在培养学生解决实际安全问题的能力，

确保油气储运过程的安全与高效。 

《油气储运安全技术》作为一门综合性实用学科，其

教学方法与手段在传统模式下存在一些问题与局限，具体

如下： 

2.1 教学方法单一 

在传统的教学模式里，教师常常采取单向讲授的方式，

以自己作为教学的中心，通过口头陈述来向学生灌输知识。

这种教学方式缺少学生与教师之间的互动和学生的积极

参与，难以点燃学生的学习热情和动力。学生通常只是被

动地接收信息，缺乏主动思考问题和探索知识的机会，导

致学习效果不佳。 

2.2 理论与实践脱节 

传统的教学模式常常偏重于理论知识的传授，却忽略

了实践操作环节的重要性。在《油气储运安全技术》这门

课程里，理论知识与实践操作是紧密相连的，如果教学中

缺少了实践操作的部分，学生就很难真正掌握和理解安全

技术。由于学生缺乏动手操作的经验，他们很难将学到的

知识应用到实际工作中，这就造成了理论知识与实践应用

之间的断层。 

2.3 课程内容陈旧 

传统教学模式中的课程内容往往陈旧，缺乏更新和拓

展。随着科技的进步和行业的发展，油气储运安全技术也

在不断发展和完善。然而，传统教学模式中的课程内容往

往滞后于实际技术的发展，致使学生掌握的知识与实际应

用场景之间产生了差距。 

2.4 教学资源不足 

传统教学模式中的教学资源往往有限，缺乏现代化的

教学设备和工具。例如，缺乏仿真实验室、虚拟实验室等

现代化教学资源，导致学生无法进行实际操作和模拟演练，

难以真正理解和掌握安全技术。同时，缺乏互联网资源和

多媒体教学工具也限制了教学手段的多样性和灵活性。 

2.5 评价体系不完善 

传统教学模式中的评价体系往往以考试成绩为主，忽

视了学生在课堂表现、实验技能、项目报告等方面的综合

评价。这种评价体系显得过于片面，不能充分展现学生的

学习状况和能力层次。另外，它忽视了对学生在创新和实

践方面的能力评估，这对提升学生的综合素养是不利的。 

3 新工科背景下《油气储运安全技术》课程改

革策略 

3.1 课程体系重构 

对《油气储运安全技术》相关课程进行交叉融合，应

突出专业基础知识与实际应用能力结合的重要性，新融合

的《油气储运安全技术》课程应旨在培养学生掌握油气储

运领域的安全技术与管理知识，具备分析、评估和解决实
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际安全问题的能力。应围绕油气储运过程中的安全风险识

别、评估、控制及应急处理等方面展开，同时注重理论与

实践的结合。以下是对该课程体系重构的思路： 

3.1.1 融合新技术 

引入物联网、大数据、人工智能等先进技术，将智能

化理念和技术应用于油气储运安全技术的课程中。例如，

介绍物联网在油气储运设备监控中的应用，利用大数据分

析油气储运过程中的安全风险，以及应用人工智能技术提

升油气储运的安全性和效率。结合数字化和信息化技术，

介绍油气储运系统的数字化建模与仿真，以及信息化平台

在油气储运安全管理中的应用。这有助于学生掌握先进的

数字化和信息化工具，提高油气储运安全管理的效率。介

绍油气储运领域中应用的新材料和新技术，如高性能防腐

材料、新型密封材料等，以及相关的安全风险评估和防护

技术。 

3.1.2 融合新理念 

将绿色低碳理念融入油气储运安全技术课程中，介绍

节能降耗、减排治污等方面的新技术和新方法。这有助于

学生树立环保意识，推动油气储运领域的可持续发展。介

绍油气储运领域的多元化运营模式，如智慧油气田、智慧

管网等，以及这些运营模式对安全技术的新要求。这有助

于学生了解油气储运领域的发展趋势，提高应对新业态挑

战的能力。 

3.1.3 融合新模式 

采用项目式、案例式教学模式，加强实践教学环节。

通过与企业合作，让学生参与实际项目，了解油气储运安

全技术的实际应用场景和解决方案。加强与油气储运领域

的产业界合作，邀请行业专家进校园讲座、授课，甚至参

与课程设计[6]。同时，鼓励学生到企业实习，了解产业界

对安全技术的新需求和挑战。构建跨学科课程体系，将油

气储运安全技术与其他相关学科进行交叉融合。这有助于

学生掌握更广泛的知识和技能，提高解决实际问题的能力。 

3.1.4 完善评价与反馈机制 

建立多元化评价体系，包括理论考试、实践操作、项

目报告、团队协作等多个层面，以促进学生的全面发展，

增强其综合素养。同时，设立有效的反馈渠道，定期搜集

师生双方的意见和看法，对课程体系进行持续改进和优化。

这有助于确保课程体系的时效性和针对性。 

3.2 课程前沿选择和设置 

为了优化《油气储运安全技术》课程的前沿知识内容，

需紧密围绕学科专业的前沿挑战、行业领域的最新动态以

及工业企业未来的发展需求进行。通过不断更新教学内容、

调整课程结构、增加案例教学和实践教学的比重，可以有

效提升学生的综合素养和创新能力，为他们的职业生涯奠

定坚实基础。以下是具体的执行策略： 

3.2.1 关注学科专业前沿问题 

跟踪国内外油气储运安全技术领域的最新研究成果，

将其融入课程内容中，使学生了解最新的技术动态和发展

趋势。邀请相关领域的专家学者进行讲座或授课，分享他

们的研究成果和经验。结合最新的理论研究成果，设计实

践性的教学案例，使学生在实践中掌握和应用前沿知识。

利用仿真实验室等资源，模拟真实的油气储运场景，提高

学生的实践能力和安全意识。 

3.2.2 关注行业领域前沿发展问题 

深入研究油气储运行业的市场需求、政策法规、技术

创新等方面的发展趋势，为课程内容的更新提供依据。关

注行业内的新技术、新工艺和新设备，将其纳入课程教学

中，使学生了解行业的最新动态。鉴于油气储运安全技术

涉及多个学科领域，如化学、机械、电子等，因此应当强

化跨学科的知识整合，以提升学生的综合素质和创新能力。

通过开设跨学科的课程或举办相关讲座，能够拓宽学生的

知识范畴和认知视野。 

3.2.3 结合工业企业未来发展需求 

与油气储运相关的工业企业进行紧密合作，了解他们

对人才的需求和期望，为课程内容的设置提供依据。邀请

来自企业的专家参与课程的规划与教学质量的评估，以保

障课程内容能够紧密贴合企业的实际需求。深化与企业的

合作关系，为学生提供实习和实训的平台，使他们能在实

际操作中掌握油气储运安全技术的运用。同时，推出与企

业需求紧密相关的实践课程或项目，以此增强学生的实践

能力与问题解决能力。 

4 项目式教学模式实践案例分析 

项目式教学模式在《油气储运安全技术》课程中的具

体应用，旨在通过实际操作和问题解决来增强学生的理论

理解和实践技能。以下是一个具体的应用案例： 

项目名称：油气储运设施安全风险管理与虚拟仿真应

对方案 

4.1 教学目标 

①使学生掌握油气储运设施安全风险管理的相关理

论知识，包括风险识别、评估和应对等。 

②通过虚拟仿真实验，培养学生的实践操作能力，使

其能够熟练操作虚拟仿真软件，模拟应对各种油气储运安

全风险。 

③增强学生的团队合作能力、面对问题的解决技巧以
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及创造性思维，使其能够在未来工作中独立或协作应对复

杂的安全风险问题。 

4.2 教学实施步骤 

①理论学习 

通过课堂讲授、讨论和案例分析等方式，使学生了解

油气储运设施安全风险管理的相关理论知识，强调安全风

险识别、评估、监控和应对的重要性，并介绍相关的方法

和工具。介绍油气储运领域的最新技术和发展趋势，如智

能监控与预警技术、油气储运设施强度设计与安全管理等。 

②虚拟仿真实验教学 

利用先进的虚拟仿真技术，搭建与油气储运设施相似

的虚拟环境，包括储罐区、管道区、泵棚区等，设计多种

安全风险场景，如储罐泄漏、管道破裂、火灾爆炸等，并

设置不同的应急响应方案。 

学生在模拟的虚拟场景里执行实验步骤，通过模拟来

应对各类潜在的安全威胁，并记录实验数据和观察结果。

例如，在储罐泄漏场景中，学生需要迅速识别泄漏点，启

动应急响应程序，调用消防设备进行灭火和泄漏控制。在

管道破裂场景中，学生需要快速定位破裂点，关闭相关阀

门，并启动抢修程序。 

③小组讨论与汇报 

小组内部会定期组织讨论会议，共同解析实验所得数

据，并从中吸取经验教训。准备汇报材料，向全班展示项

目成果和实验心得。汇报内容包括但不限于安全风险识别、

评估、监控和应对等方面。 

④教师评价与反馈 

教师对学生的项目成果、实验操作、小组讨论和汇报

表现进行全面评价。给出具体的反馈和建议，帮助学生改

进和提高。收集学生的反馈意见，了解项目式教学模式在

《油气储运安全技术》课程中的应用效果，以便对教学模

式进行持续改进。 

5 结论 

本文从课程体系重构、前沿知识选择和设置等角度探

讨了新工科背景下的安全工程专业《油气储运安全技术》

课程改革与实践的思路，旨在培养学生掌握油气储运领域

的安全技术与管理知识，具备分析、评估和解决实际安全

问题的能力。通过整合最新技术，更新课程内容，使学生

掌握前沿的安全技术与知识。课程改革能整合最新技术知

识，提升学生安全风险管理与应对能力，满足行业需求。

虚拟仿真技术的发展为实践教学提供了高效手段，有助于

学生在安全环境中掌握实操技能。这些改革有助于安全工

程专业构建更系统、科学的教育体系，培养适应新时代需

求的高素质安全工程技术人才。 
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