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低空经济背景下智慧交通专业人才培养研究 
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[摘要]低空经济迅猛发展促使交通系统由地面向立体化转变，对智慧交通专业人才的培养提出新的要求。就低空经济与智慧交

通相融合背景下人才的需求特点进行分析，得出目前培养体系存在着知识结构滞后、跨界能力欠缺、缺少实践平台等问题。

从培养目标重构、课程体系优化、实践平台创建、创新机制完善四个方面来创建培养体系，提出产教融合协同育人、岗课赛

证融通培养、数字化资源创建、质量评价改进等实施途径，给低空经济背景下的智慧交通人才培育赋予参照。 
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Abstract: The rapid development of low altitude economy has led to the transformation of transportation system from ground to 

three-dimensional, which puts forward new requirements for the cultivation of intelligent transportation professionals. Analyzing the 

characteristics of talent demand in the context of the integration of low altitude economy and intelligent transportation, it is concluded 

that the current training system has problems such as lagging knowledge structure, lack of cross-border capabilities, and lack of 

practical platforms. Create a training system from four aspects: restructuring training objectives, optimizing curriculum system, 

creating practical platforms, and improving innovative mechanisms. Propose implementation approaches such as industry education 

integration and collaborative education, integration of job, course, competition, and certification training, creation of digital resources, 

and improvement of quality evaluation to provide reference for the cultivation of intelligent transportation talents in the context of low 

altitude economy. 
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引言 

低空经济属于战略性新兴产业，是经济高质量发展的

主要动力。2024 年低空经济第一次被写入政府工作报告，

成为国家战略。随着电动垂直起降飞行器、无人机物流等

应用场景快速落地，传统的地面交通系统和低空交通系统

正在融合，形成了一个空地一体化的立体交通网。众多的

创新型企业对低空产品的前沿性和应用性开展研究，具备

广阔的发展前景，预计会带来万亿级的经济效益。社会新

的需求、新趋势给行业高校带来了前所未有的机遇和挑战。

智慧交通专业一直致力于地面交通系统的研究，其知识体

系是以道路交通工程为主干，不能满足低空经济发展的需

要。怎样培养复合型智慧交通人才，成为目前交通类院校

急需解决的重要问题。 

1 低空经济与智慧交通融合发展的内涵及人才

需求特征 

低空经济同智慧交通相融合，实质上就是对交通系统

进行立体化的重新塑造。传统智慧交通是以道路交通为中

心，研究车路协同、信号控制、出行服务等各个方面的内

容；低空经济的加入，使交通系统中的要素种类、运行规

则、管控方式发生了根本性的改变。低空经济迅速发展产

生多种新型低空交通运输方式，给交通运输专业带来新的

挑战。为了适应未来低空交通运输的发展需要，交通运输

专业人才培养方案必须进行更新。融合的内涵有三个层次，

即从物理上来说，低空飞行器是新的交通参与者，与地面

交通形成接驳、分流的关系；从信息上来说，低空通信导

航监视系统和地面交通信息系统要互联互通；从管理上来
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说，空域管理和地面交通管控要协同运行。根据以上融合

特征，低空经济背景下的智慧交通人才需求有如下三个特

点[1]。第一，知识结构的复合性。人才要既懂传统的交通

工程理论，又须得知晓飞行器的基本原理，低空空域的管

理规章，无人机飞行控制技术这些跨学科的知识。低空经

济高质量发展的重要支撑就是高安全、高效率的“双高”

技术，需要大量的从事低空通信导航监视、低空基础设施

规划与运维、低空运行管控技术、低空运行安全管理等工

作的高层次复合型人才。第二，技术应用具有交叉性。低

空飞行器运行依靠智能网联、人工智能、数字孪生等前沿

技术，人才要具有把它们应用到低空交通场景中的能力。

第三，解决问题有系统的办法。低空交通包含航空安全、

空域资源、城市管理、公众接受等诸多方面，需要人才具

备从系统角度去发现问题的能力。另外，根据可以预见的

低空空中交通运行场景，对低空空中交通运行特点进行研

究分析，从通识基础、运行保障和规划管理三个方面出发，

建立面向低空需求的综合能力体系。这就需要智慧交通人

才既要有传统交通工程的分析方法，也要有低空飞行的特

殊约束条件的认识，从而形成地面和低空相结合的思维。 

2 在低空经济的大背景下，智慧交通专业的培

养面临怎样的机遇和挑战 

2.1 低空经济快速发展对复合型交通人才的需求变化 

低空经济的产业化步伐在加快。随着物流配送、城市

客运、应急救援、环境监测等各方面的低空飞行器应用不

断增多，从而产生对智慧交通人才的需求以及对智慧交通

人才能力的要求也日益提高。低空基础设施规划、低空航

路网络设计、低空飞行服务保障、低空运行安全管控等新

兴工作岗位不断出现。低空经济巨大的产业规模需要大量

从事低空通信导航监视、低空航空器起降场等基础设施规

划设计和运维，低空运行管控技术以及低空运行安全管理

的高层次复合型人才。从能力升级角度来说，传统的智慧

交通岗位工作内容已经被低空技术所重新塑造[2]。交通仿

真工程师要具备低空飞行器混入交通流建模的能力，交通

信号控制工程师要考虑低空飞行器和地面交通的协同优

化，交通规划师要把起降场、低空航路纳入城市综合交通

规划当中。低空经济背景下，《交通工程学》课程教学改

革研究认为在兼顾传统交通工程学课程知识点的同时加

入低空交通运输的相关知识。这一判断也适合于整个智慧

交通专业知识体系的重新构建。 

2.2 智慧交通专业人才培养体系存在的现实问题 

目前智慧交通专业人才的培养体系不能满足低空经

济发展的需要，存在四个方面的不足。第一，课程体系更

新滞后。大多数高校的核心课程仍然以道路交通为主，缺

少低空交通相关的模块。目前的空中交通管理知识体系主

要是为高空商业航空服务的，对于低空运行特点的覆盖不

够。第二，缺少跨学科融合。低空交通牵涉到航空工程、

通信导航、空管、法律等诸多学科，缺少面向智慧交通学

生的整合型课程规划，学生无法形成跨学科的知识架构。

第三，实践教学条件差。低空交通需要仿真平台、无人机

系统等实验条件，但是大多数学院没有相应的投入，学生

的工程能力培养受到影响。第四，教师队伍结构失衡。目

前教师多有道路交通背景，具有低空技术研究经历或者行

业经验的教师非常缺乏，导致教学内容缺乏前沿性。 

3 低空经济背景下智慧交通专业人才培养体系

构建 

3.1 面向低空经济发展的专业培养目标重构 

培养目标是人才培育体系的出发点。面向低空经济的

需求，智慧交通专业的人才培养目标要由原来的“服务地

面交通系统”变为“服务空地一体交通系统”。低空技术

与工程专业同国家低空经济战略紧密联系，按照新工科高

质量人才培育的内涵要求，重点培养低空航行体系安全设

计、低空基础设施规划与运维、低空企业运行管理、低空

飞行服务与安全保障等高层次人才。这一思路可以作为智

慧交通专业的一个参考。重构后的培养目标要包含三个层

次。第一层次是知识目标，要求学生掌握交通工程核心理

论、低空飞行器基本原理、低空空域管理规则、低空通信

导航监视技术等跨学科知识。第二层次为能力目标，要求

学生有低空交通系统规划与设计能力、低空运行仿真与优

化能力、空地协同管控方案制定能力。第三层为素养目标，

培养学生系统工程思维、安全意识、法规意识和创新能力，

能识别并解决低空交通发展中复杂的问题。 

3.2 融合低空技术与智慧交通的课程体系优化 

课程体系是实现培养目标的主要途径。优化原则为保

基础、强交叉、重应用。保留智慧交通专业核心课程，即

交通流理论、交通规划、交通管理与控制、智能交通系统

等，然后在其中加入低空交通模块，形成地面和低空两个

方面并行发展的结构。低空交通模块可以设置以下课程方

向，基础类为低空飞行器原理、低空空域管理基础、低空

交通气象与地理信息系统；核心类为低空交通系统规划与

设计、低空运行组织与安全保障、低空智联网技术与应用；

拓展类为低空经济政策与法规、无人机物流与配送系统、

城市空中交通管理。低空技术与工程专业已经形成了一个

以基础扎实、特色明显、知行合一为特点的课程体系，以

低空领域核心需求为导向，理论教学和实践育人相结合。
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智慧交通专业可以参照这样的结构进行搭建。课程内容还

要体现出技术的前沿性，智能交通系统课程中加入低空飞

行器协同运行的内容，在交通仿真课程中加入混合交通流

建模的方法。 

3.3 校企协同驱动的实践教学平台建设 

实践教学是工程能力的培养环节。低空交通实践性强、

技术更新快，单靠高校自身很难建设完善的实践条件，必

须走校企协同之路。 

实践平台的创建要遵照“虚实结合、梯次推进”的准

则。基础层是认知实践，通过参观企业、观看飞行表演等

来形成初步的认识。低空技术与工程专业设置认知实习课

程，包含低空运行基础认知、低空应用场景实习、低空智

联网应用、低空运行服务与保障实习等部分。提升层是技

能实践，用实验室环境进行飞行操控、仿真建模、数据分

析等操作训练。综合层就是创新实践，以校企合作项目为

载体进行实际问题的解决。 

3.4 创新创业与工程应用能力培养机制完善 

低空经济属于创新驱动型产业，对人才的技术应用和

创新转化能力提出了更高的要求。低空技术与工程专业主

要研究低空航行体系的安全和运行管理，对接国家低空经

济支柱产业对于高安全、高效率复合型技术人才的需求。

智慧交通专业应该按照这样的逻辑，把创新创业教育贯穿

于培养的全过程之中，依靠大学生创新创业训练计划、学

科竞赛等平台，以项目驱动的方式组织学生进行低空交通

领域的创新实践活动，并将工程应用能力拆解成可以衡量、

可以训练的具体指标，纳入课程目标和考核体系当中。 

4 低空经济背景下智慧交通专业人才培养实施

路径 

4.1 产教融合协同育人机制构建 

产教融合是解决人才培养同产业需求不匹配的根本

途径。交通运输行业高校对与低空经济有关的政府政策、

产业技术、人才需求趋势进行积极关注，对低空经济产业

人才需求结构的变化进行研判。构建产教融合机制要从组

织、制度、资源这三个方面来推进。组织层面创建起政府、

行业企业、高校、科研机构的低空交通人才培养联盟，创

建起常态化的沟通协调机制。从制度上制定校企合作管理

规定，确定双方的职责，保证合作的持续性。低空技术与

工程专业同国内低空头部企业签订了 20 多个战略合作框

架，可以给学生提供多场景的实习、实践基地。就资源而

言，推动企业设备、数据、案例等资源向教学开放，使教

师到企业进行课题研究，达到双向流动的目的。 

4.2“岗课赛证”融通培养模式创新 

岗课赛证融通是职业教育领域被证实有效的模式，可

以应用于智慧交通专业人才的培养。岗对应岗位需求，岗

位调研确定能力标准，课对应课程体系，把岗位能力转化

为课程模块，赛对应技能竞赛，以赛促学、以赛促练，证

对应职业认证，实现学历教育和行业准入的衔接。职业本

科市政工程专业“岗课赛证”综合育人模式的实践证明，

该种模式可以较好地提高人才培养同产业需求的契合程

度。对于低空交通领域来说，可以对接的证书有无人机驾

驶员执照、低空飞行服务站上岗资格等。低空技术与工程

专业实行“1+X”证书培养，毕业证书和行业执业资格同

时获得，实现学历教育和行业准入的无缝对接。智慧交通

专业可以参照此做法，把职业认证的要求融入课程标准以

及教学内容之中。 

4.3 数字化教学资源与师资队伍建设 

数字化教学资源的创建是提高优质教育资源覆盖面

的重要途径。重点建设三个资源，虚拟仿真实验资源模拟

低空飞行器运行、空域冲突探测与解脱等场景，线上课程

资源开发低空交通相关的 MOOC 和 SPOC 课程，实现校

内校外共享，案例资源库收录低空交通规划、运行管理、

事故调查等真实或者仿真案例。师资队伍建设是保证教学

质量的基础。面向低空的空中交通管理核心知识体系的建

立是人才培育的基础，师资队伍能力的好坏直接影响知识

传授的质量。师资建设要采取“引、培、聘”并举的方式[3]。

引进航空、无人机、空管等专业背景的青年教师；选派现

有教师到企业挂职锻炼或者参加专题培训，聘请行业专家

担任兼职教授或者实践导师，形成专兼结合的师资队伍。 

表 1  低空经济背景下智慧交通专业实践教学平台体系 

平台类型 主要功能 建设方式 

低空运行仿真实验室 低空飞行器运行模拟、低空交通流仿真、空域容量评估 校内自建+软件采购 

无人机实训基地 无人机操作、飞行任务规划、数据采集与处理 校企共建+企业捐赠 

低空通信导航实验平台 低空通信链路测试、导航信号分析、监视数据处理 校企联合研发 

校外实习基地 企业跟岗实习、真实项目参与、行业认知拓展 企业主导+学校协同 
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4.4 人才培养质量评价与持续改进机制完善 

质量评价属于推动培养体系不断改进的重要环节。传

统的评价只重视知识的考核，不能够衡量出跨界的能力以

及创新的素养。智能网联和低空经济背景之下，以创新能

力为导向的考核机制的创建，可以达成技术能力同创新思

维的共同培育。应创建知识、能力、素养三维评价指标体

系，评价主体由校内教师扩展到企业导师和行业专家，创

建起“评价-反馈-改进”的闭环体系，促使培养方案不断

得到改善。 

5 结语 

低空经济的发展正在促使智慧交通专业教育发生深

刻的变革。地面向立体转变、单一功能向复合功能转变，

是变革还是转机？低空经济是全球战略性新兴产业的重

要方向，自从国家综合立体交通网规划纲要第一次提出发

展低空经济以来，我国低空经济进入加速发展阶段，作为

新质生产力和战略性新兴产业的典型代表，有望成为新

能源汽车之后又一个“换道超车”的领域。智慧交通专

业人才的培养要主动对接国家战略需求，重新确定培养

目标、优化课程设置、加强实践教学、探索培养途径。

随着低空经济技术路线趋于清晰、产业形态日趋成熟，

智慧交通专业人才的培养方案还要不断地进行调整。高

校要保持对产业前沿的敏感性，不断调整培养策略，给

低空经济高质量发展提供懂交通、通航空、能创新的复

合型人才。 

基金项目：河北省高等教育教学改革研究与实践项目

“地方高校交通类‘产学研用’四位一体实践培养模式研

究与实践”（2025GJJG235）；河北省教育科学“十四五”

规划 2025 年度课题“产教融合背景下本科院校‘低空+’

交通专业课程体系建设研究”（2503096）；河北省高等教

育教学改革研究与实践项目“学科竞赛驱动下的学生复杂

工程问题解决能力培养体系构建与实践”（2026GJJG244）。 
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