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一种电杆与导线撑开定位防撞装置的研究 
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[摘要]随着配电网的建设和发展，带电撤、立杆作业已成为配电线路运行、维护、检修、改造的重要手段，为电力系统的安

全可靠运行和提高经济效益发挥了十分重要的作用。在配网架空线路带电撤、立杆作业中，由于受现场环境和现场条件的制

约影响，采用“倒伏式”撤、立杆已难以适应。“插入式”撤、立杆具有高效、高适应性等特点已成为当前主要作业方式。但

“插入式”立杆由于吊车起吊高度高，受风速、吊车操作人员技能水平、无法采用控制绳控制电杆晃动等因素影响，难以保

证电杆插入导线空隙时跟带电导线有“擦过式”接触，导致绝缘防护失效而造成人身伤害或设备损坏事故。 

本装置涉及带电撤、立杆安装技术领域，配网带电组立电杆采用吊车“插入式”立杆时，在电杆插入中相与边相导线之间时

由于电杆的晃动与两相导线有“擦过式”接触，有可能会引起绝缘防护失效而导致危险发生，该装置能大大填补该领域的空

白。本项目具有使用方便安全、定位稳定、较少数量的作业人员就能操作使用的优异表现和突出的效果。 
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Abstract: With the construction and development of distribution networks, live line dismantling and pole erection operations have 

become important means of operation, maintenance, repair, and renovation of distribution lines, playing a very important role in the 

safe and reliable operation of the power system and improving economic efficiency. In the live line dismantling and pole erection 

operations of overhead lines in distribution networks, due to the constraints of on-site environment and conditions, it is difficult to 

adapt to the use of "inverted" dismantling and pole erection. The "plug-in" lifting and erecting of poles has become the main operating 

method with high efficiency and adaptability. However, due to the high lifting height of the crane, the "plug-in" upright pole is affected 

by factors such as wind speed, the skill level of the crane operator, and the inability to use control ropes to control the shaking of the 

pole. It is difficult to ensure that there is a "brush through" contact with the live wire when the pole is inserted into the gap of the wire, 

leading to insulation protection failure and causing personal injury or equipment damage accidents. This device involves the technical 

field of live line dismantling and pole installation. When the live line assembly pole in the distribution network adopts a crane 

"plug-in" pole, when the pole is inserted between the middle and side phase wires, the shaking of the pole and the "friction" contact 

between the two phase wires may cause insulation protection failure and cause danger. This device can greatly fill the gap in this field. 

This project has excellent performance and outstanding results in terms of convenient and safe use, stable positioning, and the ability 

of a small number of operators to operate and use. 

Keyword: live removal; vertical electric pole; spreading and positioning; maintain a safe distance; anti-collision device 

 

引言 

在配网架空线路检修维护作业过程中，经常有需要在

线路下方更换、移位和新立电杆的作业情况。在这种情况

下，如果采用停电撤、立杆方式作业，对居民、学校、医

院及企事业单位等造成很大的影响。因此，急需研制一种

能够在“插入式”带电撤、立杆作业中有定位导线、标准

化位置、电动化控制的装置，使作业人员在作业过程中安

全高效、操作简便、成本低廉的新型操作方法。本文所述

的新型撑开定位导线防撞装置具有操作简便、安全高效、

成本低廉等特点。 

1 一种用于电杆与导线撑开定位防撞装置概述 

本文所述的电杆与导线撑开定位防撞装置是一种新

型带电作业撤、立杆的方法，是在传统的带电撤、立杆的

基础上，利用绝缘撑杆连接一种能够承受拉力和两侧导线

向内的抗弯力的支撑装置，本发明在提高带电撤、立杆时

电杆与导线防撞、导线与导线之间保持固定间距，解决因

绝缘遮蔽失效而带来的损失。主要包括遥控自动放绳装置

和电动撑杆，由于绝缘电动撑杆距离可自动调整，装置适

用于多种线路杆型；装置适用于多种环境；绝缘电动撑杆

可接入电动扳手，可以将导线快速撑开，从而降低因作业

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM76&from=Qikan_Article_Detail
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人员人力撑开两相导线时控制不当造成相间短路的风险，

装置两侧都保证了最少 0.4M 的有效绝缘长度；柔性绝缘

拉线装置可快速将线缆固定，不需要地面人员辅助牵引中

相线；自动放绳装置可以遥控，在电杆进入目标区域即可

遥控释放绳索，地面人员通过绝缘绳控制电杆的晃动在可

控范围内，避免和其他物品发生碰撞和摩擦。如图 1 所示。 

 
图 1  总体结构图 

1.绝缘导线遮蔽罩 2.电动撑杆内管 3.绝缘电动撑杆主体  4.绝缘

撑杆挂钩 5.横撑 6.手摇绞盘 7.柔性绝缘拉线装置绝缘杆 8.绝缘

绳 9.绝缘挂钩 10.电杆 11.绝缘牵引绳 12.电磁感应器 13.遥控

控制盒 14.遥控自动放线装置主体 15.吊环螺丝 16.挂线杆 

2 研究背景 

当前配网架空线路的特点是：线路绝缘化率高，导线

截面大，线路档距小。随着经济快速发展，用电负荷逐年

增加，配网检修、改造的需求日益增多，对带电撤、立杆

作业需求量大。“倒伏式”带电撤、立杆作业需将带电导

线用绝缘斗臂车专用支架撑起一定高度，吊车吊臂在导线

下方将电杆撤出或起立，但由于当前配网架空线路的特点，

该作业方式已经难以满足要求。目前常采用的“插入式”

立杆作业由于吊车起吊高度高，受风速、吊车操作人员技

能水平、无法采用控制绳控制电杆晃动等因素影响，难以

保证电杆插入导线空隙时跟带电导线有“擦过式”接触，

导致绝缘防护失效而造成人生伤害或设备损坏事故 

传统的“插入式”带电立杆作业存在如下问题： 

（1）电杆起吊高度高。吊车起吊电杆时基本要将整

根电杆悬空 10 米以上，一般情况下高处的风力会比地面

大，电杆受风力影响会产生较大晃动，作业过程中造成电

杆碰触导线。特别是沿海地区此类现象更加明显。 

（2）吊车操作人员操作水平的影响，带电立杆时由

于起吊高度高，吊车吊臂伸出长度长，控制起来难度较大，

稍有不慎就会对电杆产生较大的晃动，作业过程中造成电

杆碰触导线。 

（3）从上往下插入立杆时控制绳无法提前安装，无

法控制电杆晃动。违反《国家电网有限公司电力安全工作

规程》第 8 部分：配电部分 11.6.4 条，立、撤杆时，应

使用足够强度的绝缘绳索作拉绳，控制电杆的起立方向。 

（4）作业人员安装两边相带电导线撑杆时，应需人

力将导线撑开固定在绝缘撑杆上，如操作不当会存在相间

短路的风险。 

为解决传统“插入式”带电撤、立杆作业存在的问题

和不足，研制了一种新型的电杆与导线撑开定位防撞装置。

该装置采用定位电杆下穿导线位置和无线遥控技术结合

的方式。 

2.1 研究内容 

电杆与导线撑开定位防撞装置的主要设计思路是利

用定位绝缘支撑杆固定导线，能够在撤、立杆时，防止电

杆误碰带电导线，增加安全性；减少带电安装绝缘撑杆式

引起相间短路的风险，提高工作效率。其主要技术特征：

设置了一种新型的绝缘撑杆及自动放线装置结构，该新型

结构包括：绝缘导线遮蔽罩、电动撑杆内管、绝缘电动撑

杆主体、绝缘撑杆挂钩、横撑、手摇绞盘、柔性绝缘拉线

装置绝缘杆、绝缘绳等。  

2.2 具体实施方式 

绝缘导线遮蔽罩 1 安装至需要更换电杆的线缆上，再

将绝缘电动撑杆 3 上的绝缘撑杆挂钩 4 调整至合适间距，

然后分别将已经装好绝缘导线遮蔽罩 1 的线缆的边相和

中相、边相和边相各用 2 根绝缘电动撑杆 3 安装至绝缘撑

杆挂钩 4 内，绝缘撑杆挂钩 4 采用推入式安装，安装后立

刻自锁保证线缆不会脱出；随后将 2 根横撑分别固定在两

侧边相的电动绝缘撑杆内管 2 上以保证其不会随意跑动，

电动绝缘撑杆 3 留有接口，可接入手柄手动摇或者直接接

入定制的电动扳手即可快速将电动撑杆内管 2 撑开至需

要的撑开距离。 

线缆边相与边相撑开后将柔性绝缘拉线装置 7 上的

绝缘挂钩安装至中相上，然后将柔性绝缘拉线装置 7 上的

绝缘撑杆挂钩 4 安装至其中一边相上，随后将摇动柔性绝

缘拉线装置7尾部的手摇绞盘 6上的摇动手柄即可通过绝

缘绳 8 和绝缘挂钩 9 将中相与其中一边相拉近，从而使更

换电杆的空间更大。 

将遥控自动放线装置主体14安装至电杆10的合适位

置处，随后将绝缘牵引绳 11 固定在吊环螺丝 15 上，接着

将绝缘牵引绳盘起来放入挂线杆 16 上并固定在电磁感应

器 12 上，然后用吊车将电杆抬升至合适位置处，通过遥

控控制盒 13 将电磁感应器 12 打开，固定在电磁感应器

12 上的挂线杆 16 就会自动脱出即释放了绝缘牵引绳 11，

地面人员通过绝缘牵引绳11控制电杆10的晃动程度从而

有效保障跟换电杆时不会触碰到遮蔽罩等。绝缘电动撑杆

主体3上留有接口，可使用手动摇柄和电动扳手2种方式，

如图 2 所示。 
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图 2  绝缘电动撑杆主体接口 

电动撑杆内管 2 上留有多个可调整距离的孔可适应

更多场景，固定电动撑杆内管 2 上的绝缘撑杆挂钩 4 可实

现推入式安装后即刻自锁防止线缆脱出，在使用完毕后可

手动解锁即可脱出，如图 3 所示。 

 
图 3  绝缘撑杆挂钩 

柔性绝缘拉线装置7尾部的手摇绞盘6可实现自动自

锁，只有在使用的时候才会接除自锁，停止摇动即刻自锁，

尾部还安装滑轮不仅可以保护线缆不被破坏还能使操作

过程更加顺畅，如图 4 所示。 

 
图 4  带手摇绞盘的自动自锁柔性绝缘拉线装置 

该装置可以有效地解决传统带电撤、立杆过程中存在

的安全隐患问题，不仅能够解决传统方法中存在的问题，

而且能够有效地提高带电撤、立杆作业效率，作业的安全

性。同时，该装置的使用也可以有效地降低人力、物力成

本，为带电撤、立杆作业提供一种新的作业方法。 

3 设计思路 

电杆与导线撑开定位防撞装置分 4 部分分别是遥控

自动放线装置、横撑、柔性拉线装置和电动撑杆，在设计

时要重点考虑以下几点： 

（1）遥控自动放线装置的安装位置，考虑调整绝缘

电动撑杆上的绝缘撑杆挂钩的间距，注重绝缘导线遮蔽罩

的线缆的边相和中相、边相和边相确保在绝缘电动撑杆安

装至绝缘撑杆挂钩内。如果绝缘撑杆绝缘挂钩采用推入式

安装，安装后立刻自锁保证线缆不会脱出。 

（2）在过程中还要把 2 根横撑分别固定在两侧边相

的电动绝缘撑杆内管上以保证其不会随意跑动。 

（3）电动绝缘撑杆要设计出接口，既可以接入手柄

手动摇也可以直接接入定制的电动扳手快速将电动撑杆

内管撑开至需要的撑开距离。 

（4）线缆边相与边相撑开后务必要将柔性绝缘拉线

装置上的绝缘挂钩安装至中相上，使柔性绝缘拉线装置上

的绝缘撑杆挂钩安装至其中一边相上，随后将摇动柔性绝

缘拉线装置尾部的手摇绞盘上的摇动手柄即可通过绝缘

绳和绝缘挂钩将中相与其中一边相拉近，从而使更换电杆

的空间更大；这不仅能满足不同长度拉线挂接的要求，还

能够保证每根导线都被有效地挂牢。 

（5）遥控自动放线装置主体要安装至电杆的合适位

置处，还要注重考虑绝缘牵引绳固定在吊环螺丝上，绝缘

牵引绳盘起来放入挂线杆上并固定在电磁感应器上。 

（6）用吊车将电杆抬升至合适位置处，通过遥控控

制盒将电磁感应器打开，固定在电磁感应器上的挂线杆就

会自动脱出即释放了绝缘牵引绳。 

（7）地面人员通过绝缘牵引绳控制电杆的晃动程度从

而有效保障跟换电杆时不会触碰到遮蔽罩等。绝缘电动撑杆

主体上留有接口，可使用手动摇柄和电动扳手 2种方式。 

（8）电动撑杆内管上留有多个可调整距离的孔可适

应更多场景，固定电动撑杆内管上的绝缘撑杆挂钩可实现

推入式安装后即刻自锁防止线缆脱出，在使用完毕后可手

动解锁即可脱出。 

（9）柔性绝缘拉线装置尾部的手摇绞盘可实现自动

自锁，只有在使用的时候才会接除自锁，停止摇动即刻自

锁。尾部还安装滑轮不仅可以保护线缆不被破坏，还能使

操作过程更加顺畅，在使用时需经过一定的保养工作。保

养操作方法和人员要求如下： 

a.在每次挂接、回收时，需要先将装置从电杆侧牵出，

以避免在挂接过程中受到拉力过大而导致断裂。 

b.在挂接、回收装置时，需要先抽出并固定后再进行

挂接工作。 

c.参加电杆与导线撑开定位防撞装置的带电作业人

员，应经专门培训，考试合格取得资格、单位批准后，方

可参加使用本装置的作业。注，带电作业的工作票签发人

和作业人员参加相应作业前，应经专门培训、考试合格、

单位批准。 带电作业的工作票签发人和工作负责人、专

责监护人应具有带电作业实践经验。带电作业应有人监护。

监护人不应直接操作，监护的范围不应超过一个作业点。

复杂或高杆塔 作业，必要时应增设专责监护人。 

4 人员装置协调性 

在工作时，人员操作和吊车同步配合，确保本装置在

带电撤立电杆过程中安全可靠、稳定可靠、操作方便。 

5 应用情况及效果分析 

该装置已在某电网公司应用，并取得了良好的效果。

该装置使用便捷、操作简单、安全可靠。在开展带电撤、

立杆作业时，根据现场的实际情况，可迅速将导线定位并

撑开到相应位置。同时，该装置具有电动功能且操作便捷

安全不需要人工定位导线，节省操作人员的时间，减轻了

工作人员的工作量。在定位导线过程中，该装置定位撑开
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位置精准，不会在带电撤、立杆作业过程中造成导线绝缘

防护损伤和影响，降低了作业人员发生安全事故的风险。

该装置应用效果明显，有利于电网的安全稳定运行。在开

展带电撤、立杆作业时，该装置可以快速、安全、便捷地

完成工作任务，保证了电网运行的安全性和可靠性。该装

置与带电作业方法相结合，可有效提高作业效率。在开展

带电作业时，使用该装置可有效提高工作效率，缩短作业

时间。该装置运行稳定可靠，维护量少。由于该装置重量

轻、操作简单、安全可靠，因此在运行过程中能够有效降

低维护量与故障率，保证了电网设备人员的安全。 

6 结语 

本文介绍的一种用于电杆与导线撑开定位防撞装置，

其安全性、可靠性、经济性、便捷性等性能突出，功能强

大，包括绝缘导线遮蔽罩、电动撑杆内管、绝缘电动撑杆

主体、绝缘撑杆挂钩、横撑、手摇绞盘、柔性绝缘拉线装

置绝缘杆、绝缘绳、绝缘挂钩、绝缘牵引绳、电磁感应器、

遥控控制盒、遥控自动放线装置主体、吊环螺丝、挂线杆

等部件组成，该电杆与导线撑开定位防撞装置能够有效地

实现将电杆上的导线进行固定、定位、保持与撤、立杆作

业的安全距离的功能，同时该新型装置能够通过与电动装

置之间的联动，实现无线操作的可能，能够有效地减少了

操作人员的工作时间和压力，从而减小了装置可能发生与

作业人员触电、机械性伤害等风险。此外，该电杆与导线

撑开定位防撞装置还具有以下优点： 

（1）该电杆与导线撑开定位防撞装置操作简单、安

全高效，能够有效地保证操作人员人身安全及设备安全； 

（2）该电杆与导线撑开定位防撞装置结构简单、成

本低廉、制作方便、使用方便，能够有效地降低工作人员

的劳动强度； 

（3）该电杆与导线撑开定位防撞装置使用简便，可

以通过人机联动，有效地缩短了作业时间，提高工作效率。 
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