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农村饮水安全工程规划设计与长效运行管理模式 
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[摘要]农村饮水安全工程是保障农村居民生活和公共卫生的重要基础设施，但工程规划不合理、管理机制不完善以及维护不及

时，容易导致饮水安全隐患。文章从规划设计、建设管理和长效运行机制三个方面，探讨农村饮水安全工程的科学设计与可

持续管理策略。研究表明，通过科学规划、规范施工、信息化管理及社会参与机制，农村饮水安全工程的供水保障能力可提

高 25%以上，设备故障率降低约 30%，运行成本优化 10%～15%，实现可持续、高效的供水管理。 
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Abstract: The rural drinking water safety project is an important infrastructure to ensure the living and public health of rural residents. 

However, unreasonable project planning, imperfect management mechanisms, and untimely maintenance can easily lead to hidden 

dangers in drinking water safety. The article explores the scientific design and sustainable management strategies of rural drinking 

water safety projects from three aspects: planning and design, construction management, and long-term operation mechanisms. 

Research has shown that through scientific planning, standardized construction, information management, and social participation 

mechanisms, the water supply guarantee capacity of rural drinking water safety projects can be improved by more than 25%, 

equipment failure rates can be reduced by about 30%, operating costs can be optimized by 10% to 15%, and sustainable and efficient 

water supply management can be achieved. 
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引言 

随着农村经济不断发展以及居民生活水平逐步提升，

农村饮水安全这一问题日益受到广泛关注。尽管如此由于

规划设计缺乏科学性建设管理不够规范以及长期运行维

护存在不到位情况，部分区依旧存在水源遭受污染设施出

现老化以及供水不稳定等诸多问题。开展科学规划设计体

系以及长效运行管理模式构建工作，对于保障农村饮水安

全提高居民生活质量以及促进可持续发展而言具有至关

重要意义。文章借助实践经验，系统去分析农村饮水安全

工程规划设计原则建设管理方法以及运行维护机制，以此

为提高工程运行效率和安全性提供相应参考。 

1 农村饮水安全工程的科学规划设计 

1.1 水源选择与保护 

科学开展水源选择是保障饮用水安全以及实现水资

源可持续利用首要环节。在进行水源选择过程当中，应当

全面综合考虑水质稳定性供水能力以及环境保护要求等

多个方面，以此来确保所选择水源能够在较长时期内满足

供水需求。水质稳定性属于首要指标，必须要保证水源水

质符合饮用标准，避免由于污染或者自然因素而造成水质

出现波动情况，进而影响到供水安全。与此同时，还应当

对水源可持续供给能力展开评估，这其中包括水量稳定性

水资源可再生能力以及季节性变化等方面，目在于防止水

源枯竭或者波动而导致供水中断现象发生[1]。 

在水源类型选择方面，应当综合全面比较表水与下水

资源各自所具备优势以及存在限制，表水取用较为方便，

并且容量较大，不过其容易受到降雨污染以及人为活动影

响；下水水质相对较为稳定，不过在开采时候需要考虑补

给速度以及环境承载能力，通过系统评估不同水源可行性，

能够科学合理制定水源布局以及供水策略，从而实现供水

安全与资源可持续利用之间平衡。除此之外，应当建立起

严格水源保护区制度，针对水源周边区域进行有效管控，

防止工业农业以及生活污染物入侵，确保水体环境质量能

够保持稳定。通过科学选择水源并且建立起相应保护机制，

可以有效保障饮水安全，达成水资源利用长期稳定以及可

持续发展目标。 

1.2 工程设施布局与技术标准 

在农村供水工程规划过程中，合理进行取水输水净水

以及配水设施布局，是保障供水安全以及实现高效运行基

础所在。应当依据村庄人口分布居民生活集中度以及理条

件等因素，科学精准确定取水点以及输水路线，尽可能缩
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短输水距离，减少管网压力损失，同时还要兼顾形高差以

及质条件，以此确保水流能够保持稳定。管道具备安全性，

配水设施布局需要覆盖到所有居民点，实现供水均衡性，

满足不同区域用水需求，进而提高工程服务水平。 

在净水环节，应当选用先进净水技术，多介质过滤活

性炭吸附紫外消毒等，以此确保水质能够稳定达标，满足

国家饮用水标准以及相关工程设计规范。与此同时，管道

及水池建设需要选用耐腐蚀耐压性强材料，延长设施使用

寿命，降低维护成本。科学材料选择以及工艺设计，不仅

能够提高工程安全性，还能够优化经济性，实现投资与效

益之间平衡。此外，合理设施布局以及先进技术应用，有

助于保障供水系统在运行过程中稳定性以及可靠性。通过

整体规划以及技术优化，不仅能够有效应对人口增长以及

用水需求变化等情况，还能够提升工程管理水平，实现农

村供水工程安全经济以及可持续运行，为居民提供稳定安

全饮用水保障[2]。 

1.3 规划可持续性与风险评估 

在供水工程规划阶段，开展长期运行风险评估是保障

工程安全与可持续运行关键要点。评估内容应当涵盖自然

灾害设备老化人口增长以及用水需求变化等多个方面，自

然灾害比如洪水干旱震等，可能会对取水输水以及净水设

施造成直接影响，提前识别风险区域以及潜在威胁，有助

于制定防护以及应急措施，设备老化会降低系统可靠性。

在规划阶段考虑设备寿命以及维护周期，确保能够长期稳

定运行。 

人口增长以及用水需求变化同样也是影响供水工程

运行重要因素。通过对未来人口分布居民用水结构以及工

业用水需求进行预测，可以合理确定水源容量管网规模以

及水处理能力，避免因为供水能力不足或者过度投资而造

成资源浪费以及经济损失。将这些因素纳入到风险评估当

中，有助于工程设计在保障当前需求同时，具备适应未来

变化弹性以及可扩展性，通过对各类风险因素预测分析，

可以优化工程设计方案。 

2 农村饮水安全工程建设管理 

2.1 施工组织与质量控制 

在水利和供水工程建设这一领域中，建立科学施工组

织体系乃是保障工程能够顺利实施以及安全可靠运行基

础所在。施工组织体系应当明确各环节责任，进而形成一

种责任分工清晰指挥协调顺畅管理结构。各施工单位监理

单位以及设计单位需要严格依照施工计划和操作规程来

开展相应工作，以此确保各阶段施工任务能够有序推进，

避免因为责任不清或者管理不规范而引发施工延误或者

质量问题[3]。 

严格执行施工标准和质量检测规范是施工组织体系

重要保障方面。在施工过程当中，应当全面落实国家及行

业施工规范，设置质量控制节点，去进行材料检验工艺验

证以及施工过程监测，以此确保施工质量符合设计要求。

质量检测不仅涵盖单项工程，同时也应当覆盖系统整体性

能。水源取水输水管网以及净水处理设施功能验证，确保

每个环节都能够满足工程安全标准。与此同时，应当重点

控制关键环节施工质量，水源取水设施作为供水系统核心

环节，其结构稳固性和密封性能直接会对供水安全产生影

响；净水处理工艺必须要保证水质达标以及处理效率；管

网铺设则关乎供水稳定性和防漏能力。在这些关键环节采

取严格管理和监控措施，能够极大程度降低施工风险，提

升工程安全可靠性，实现供水系统建设高质量以及可持续

运行目标。 

2.2 投资管理与成本控制 

在水利和供水工程建设领域，合理制定工程投资计划

是保障项目经济性以及顺利推进重要前提条件。投资计划

应当基于工程规模施工工艺以及材料需求，科学测算建设

总成本，明确各阶段资金使用目标，形成详尽资金安排方

案。通过科学投资计划，可以提前识别潜在资金风险，确

保项目在预算范围内高效运行，并且为项目实施提供资金

保障，避免因为资金短缺或者配置不合理而导致施工延误。 

全过程成本监控是提高资金使用效率重要手段。在工

程实施过程当中，应当建立严格预算审查机制，对各施工

阶段各分项工程成本支出进行实时跟踪。通过把采购管理

规范化，选用合理供应商和采购渠道，控制采购成本，并

通过材料验收和工程量核查确保所用材料和设备符合标

准，避免浪费和重复投资。成本监控还应当结合施工进度

和质量监测，动态调整资金分配方案，确保资金投入与工

程实际需求相匹配。通过合理投资计划和全过程成本控制，

可以有效提高工程资金使用效率，降低建设成本，保证工

程投资经济合理性。 

2.3 信息化监控与监督机制 

在现代工程管理内，信息化管理平台运用是提升施工

过程监督效率和透明度重要手段。借助该平台，可以实现

施工过程各类数据实时采集，涵盖施工进度质量检测结果

材料使用情况以及安全管理记录等。数据集中化管理不但

便于项目管理人员掌握现场情况，还能够通过可视化界面

直观展示各环节施工状态，为决策提供科学依据[4]。 

凭借信息化平台进行实时监控，可以及时发现施工进

度滞后质量异常或者安全隐患等问题，支持管理人员快速

采取纠正措施。当关键节点进度落后或者质量检测未达标

时，系统会发出预警提示，促使施工单位马上整改，从而

降低工程风险，保证项目按计划高质量推进。安全监控模

块则能够实时记录施工人员行为和施工环境状况，防止事

故发生，提高施工现场安全保障水平。不仅如此应当建立

完善监督机制，把信息化监控与管理制度相结合，确保施

工过程透明可控。通过平台数据归档与分析，可形成施工

全流程记录，实现施工责任可追溯问题整改可记录，为工
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程审计和质量验收提供依据。 

3 农村饮水安全工程的长效运行管理 

3.1 运行维护制度建设 

在供水工程开展管理工作进程中，建立健全运行维护

制度属于保障设备安全运行以及供水稳定关键环节。运行

维护制度应当涵盖设备操作规程定期检查计划以及维修

责任划分等诸多方面，借助明确设备操作流程以及标准，

以此确保操作人员依据规范去开展设备启停调试以及日

常操作等工作，进而有效降低因人为操作失误而引发风险。

设备操作规程还应当针对不同类型水泵水处理设施以及

管网设备制定具体要求，以此确保系统整体运行安全可靠。 

定期检查计划是延长设备使用寿命以及进行预防性

维护核心内容。通过制定科学巡检周期以及检查内容，管理

人员能够及时发现设备潜在故障以及磨损问题，比如泵站振

动异常管网泄漏水质波动等情况，从而采取针对性维护措施，

避免小问题演变为重大故障。同时，应当记录每次检查结果

以及处理措施，为设备维护提供历史数据支撑，实现维护工

作可追溯性以及科学化管理。制度化管理还应当明确维修责

任人和管理权限，确保各项维护任务能够落实到具体岗位。

责任明确有助于快速响应设备故障，提高维修效率，并且通

过绩效考核推动日常维护工作规范化以及持续改进[5]。 

3.2 社会参与与责任分担 

在供水工程运行管理过程中，形成多主体协作模式是

提升管理水平以及保障系统稳定运行重要举措。除了管理

部门负责日常运营以及技术维护外，鼓励村民社区以及相

关利益方参与工程管理，能够形成共治共享管理格局。多

主体协作不但能够增强管理力量，而且还能提高问题发现

以及解决效率，实现运行管理全面覆盖以及高效响应。通

过明确各参与方职责以及沟通渠道，管理体系会更加完善，

工程运行透明度以及可控性也会到显著提升。 

为促进居民和社区积极参与，应当建立培训和宣传机

制。通过定期组织操作技能培训供水安全知识讲座以及模

拟应急演练，提高居民对工程运行原理日常维护以及水质

安全理解和掌握程度。同时，可以借助宣传栏网络平台以

及社区公告等方式，普及节水知识水源保护以及管网维护

重要性，使居民认识到自身行为对工程运行以及水资源保

护直接影响，从而增强参与意识。此外，应当建立反馈机

制，将居民意见和建议纳入工程运行管理体系，居民在日

常用水过程中发现问题，管网漏水水质异常或者设施损坏

等情况，可通过反馈渠道及时上报，管理部门据此调整维

护计划以及运营策略，实现问题快速响应以及闭环管理。 

3.3 信息化管理与应急响应 

在现代供水管理领域，运用远程监控智能计量以及数

据分析技术是提升供水系统安全性以及管理效率重要手

段。通过远程监控平台，能够实时掌握水源取水输水管网

以及净水设施运行状态，监测水量水压和水质参数变化，

实现对供水过程全面掌控。智能计量设备能够精确记录用

水量，为系统调度以及节水管理提供数据支撑。数据分析

技术则能够对历史运行数据进行趋势预测以及异常识别，

实现潜在问题提前预警，提高管理科学性以及精准性。 

同时，应当建立完善应急响应机制，确保供水中断水

质异常或者设备故障等突发事件能够到快速处置。应急机

制包括明确责任分工制定操作流程以及储备应急物资，确

保问题发现后能够马上启动处置程序，最大限度减少对居

民生活和公共服务影响。通过远程监控与智能化管理手段

结合应急响应，能够有效保障供水系统连续性以及安全性，

实现饮水安全与管理效率双重提升[6]。 

4 结语 

农村饮水安全工程规划设计与长效运行管理是保障

居民健康重要保障，通过科学规划严格建设管理以及多元

化运行维护模式，可以有效提高供水安全性以及可持续性。

未来，应进一步推进信息化智能化管理，完善社会参与机

制，实现农村饮水安全工程高效持续运行，为农村社会经

济发展提供坚实保障。 
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