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[摘要]近年来，我国经济水平的快速发展，同时也推动了人们对电能的需求在不断增大。电能对我国经济发展有着重要的作

用。文章在研究各类发变电站建设的过程中发现 GIS 的应用较为广泛，其对电网的安全运行以及可靠性的影响力比较大，为

此引起了人们的广泛关注。在当前这个背景下文章对 GIS设备进行简单的故障分析及故障处理探讨。  
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Abstract: In recent years, with the rapid development of Chinese economic level, people's demand for electric energy is increasing. 

Electric energy plays an important role in Chinese economic development. In the process of studying the construction of all kinds of 

power generation and substation, it is found that GIS is widely used and has a great influence on the safe operation and reliability of 

power grid, which has attracted people's attention. Under the current background, this paper makes a simple fault analysis and 

treatment of GIS equipment. 
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引言 
GIS 设备是发变电站中重要的组成部分对电网的安全稳定运行有着十分重要的作用。为能有效提升其设备的安全、

可靠性运行，并且快速的处理 GIS 设备运行中存在的问题，文章对其存在的问题进行了简要的分析和探讨，望能对我

国电力企业的发展提供一定的帮助。 

1 GIS设备 
GIS 设备是气体绝缘全封闭组合电器的英文简称。GIS 由断路器、隔离开关、接地开关、互感器、避雷器、母线、

连接件和出线终端等组成，这些设备或部件全部封闭在金属外壳中，在其内部充有一定压力的 SF6 绝缘气体。故也称

SF6全封闭组合电器。 

2 GIS设备的应用优点 
自 GIS 设备诞生和建立以来，它已成为广泛使用的技术并得到认可。在设备运行过程中，它还可以适应更复杂的

环境。目前，它已在世界范围内得到广泛使用，并且随着电力网络逐渐扩展。电力用户数量的增加。在这种情况下，

GIS 的设备不仅适用于一般高压设备，而且还适用于超高压的设备。在应用过程中，GIS 设备具有安装简单，稳定性高，

可靠性高，占地面积小，安全稳定性高，维护量少。例如安装 GIS 设备的占地面积约为常规设备模式下的使用面积的

30％，这大大减小了设备安装占地面积，另外 GIS 设备受自然地理环境的影响较小。环境适应性强，其设备均为全封

闭金属结构紧固件，具有良好的稳定性，可以为内部导电设备提供更好的保护，并保护运维人员的安全。 

3 GIS设备常见故障现象及分析 
目前，在我国内 GIS 设备应用较多，在环境恶劣的情况下应用效果最好。在 GIS 设备的运行过程和整体运行时间

中，整体运行状况相对较好，但在某些情况下，会出现明显较多的常见故障，如各种 GIS 设备的气密性问题、GIS 设备

内部短路放电故障的原因、造成 GIS 设备绝缘破坏。这种情况的发生将导致能 GIS 设备在运行中出现故障，从而影响

供电的稳定性。 

3.1 GIS 组合电器常见故障及现象 

（1）SF6压力异常及现象 

a.报警，监控后台机显示 GIS 组合电器某气室 SF6压力低。压力表指示低于额定值，检漏仪检测有漏气报警 

b.报警，监控后台机显示某断路器气室 SF6压力低、闭锁。防爆膜破损，压力表低于闭锁压力，断路器合位灯灭。 

c.防爆膜变形，可听见某气室内部有轻微放电声，SF6压力表指示大于额定压力，尚未造成漏气 

（2）声音异常及现象 
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a.设备内部放电类似小雨点落在金属外壳的声音 

b.气室内振动过大 

c.气室内有励磁声，但不同于变压器正常的励磁声。 

3.2 GIS 组合电器常见故障分析 

（1）SF6压力异常分析 

A.气室 SF6压力降低。气室漏气是 GIS 的主要异常之一，通过统计调查，管路接头处、焊接点、密封面是漏气的多

发地点。造成漏气的具体原因有： 

a.振动对密封的破坏 

b.由密封圈密封的密封面、隔离开关的转动密封面的转动部分老化、断路器拉杆的滑动密封面，表面光滑度不够。 

c.密封阀和压力表的结合部 

d.法兰处静态密封垫产生裂纹、凹陷或光洁度不够；运行中受到内部连续运行电压的影响，缺陷得到发展。 

e.引出线套管裂纹 

B.气室 SF6压力低闭锁。是由于上述漏气点较大，一般现场可听到丝丝声。 

C.气室 SF6压力升高。应是内部有低能放电所致。可能是 GIS 内部金属微粒、粉尘、水分引发的放电情况加剧。气

室内放电声，是由于气室内金属颗粒、粉尘、气体中的水分引发的，能量低是不易听清楚，当气体中微粒增加，放电

能量不断加大时，可听到，说明故障的几率增大。可听到某气室内部有轻微的放电声，其放电能量不断放大，伴随防

爆膜变形、SF6压力变指示升高，说明异常有发展成故障的可能。 

（2）声音异常分析 

a.设备内部放电类似小雨点落在金属外壳的声音。是由于局部放电声音频率比较低，且音质与其噪声也有不同之

处，但如果放电声微弱，分不清放电声来自电器内部还是外部，或者无法判断是否放电声，可通过局部放电测量，噪

声分析方法，定期对设备进行检查。 

b.气室内振动过大，是因为部件有松动现象，振动声可能伴随过热，需要配合对振动处的外壳进行温度检查与出

厂说明中的温升进行比较。 

c.气室内有不同于变压器的励磁声。说明存在螺栓松动等情况，需要进一步检查，综合判断。 

4 GIS设备常见故障类型的处理方法 
4.1 压力异常处理 

（1）SF6 压力降低，发出补气信号，运行人员立即佩戴正压式呼吸器、穿防护服，从上风处接近设备，检查对应

设备的 SF6 密度继电器指示是否低于告警值；用 SF6 检测仪检查断路器各部件有无明显的泄漏点，无明显的丝丝声或

用捡漏仪未检测到漏气点，检修人员可在保证安全的情况下，用合格的 SF6 气体进行带电补气处理。 

（2）当 SF6 压力低，并发断路器已经闭锁时，立即佩戴正压式呼吸器、穿防护服，从上风处接近设备，检查对应

设备的 SF6 密度继电器指示是否低于闭锁值；确认 SF6 压力降低至闭锁值后，断开断路器操作电源，防止断路器由于

线路故障跳闸，断路器灭弧能力不够引起断路器爆炸。并立即汇报调度将上一级电源断开，隔离故障设备。 

4.2 异常声音处理 

（1）气室内部放电声，汇报调度，立即停电处理 

（2）气室内部振动声音过大，有不同于变压器的励磁声。汇报调度，尽快安排停电处理。 

5 结束语 
GIS 设备是变电站中重要的组成部分，在其中担任着十分重要的作用。为此有关人员应当从各方面去解决当前 GIS

技术中存在的问题，才能有效确保到电力实施的安全稳定运行，为我国电力行业的发展奠定一个良好的基础。 
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