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[摘要]本篇文章基于重要跨越 ADSS 加固技术，在了解电腐蚀原理以及该技术要求的基础之上，提出了一种 ADSS 加固技术，

并且对该技术的技术优势、以及技术效果进行了详细阐述。 
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Abstract: Based on the important span ADSS reinforcement technology, this paper proposes an ADSS reinforcement technology based 

on the understanding of the principle of electric corrosion and the technical requirements and describes the technical advantages and 

technical effects of this technology in detail. 
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引言 

在当前的电力通信系统中，全介质自承式电缆（ADSS）具有良好的性能，得到广泛应用。在我国电力通信系统快

速发展的背景下，输电架空线路的 ADSS 光缆的运行年限增加，尤其是在光缆更换过程中经常遇到施工难度大、工期紧

张等问题，因此需要寻找一种更有效的重要跨越 ADSS加固技术。 

1 电腐蚀原理与跨越位置的腐蚀现状 

1.1 电腐蚀原理 

尽管 ADSS 光缆属于非金属全介质材料，但是因为所处的运行环境复杂（主要集中在高压输电线路周围），导线周

围会产生强大的空间电磁场，此时输电线路与大地之间形成一个大电容，导致 ADSS 光缆长期处于一个强力的空间电磁

场环境下。而随着气候等因素变化，雨水、雾或者灰尘、盐分等污染物会在 ADSS 表面上形成电阻。同时受空间电磁场

的影响，ADSS 光缆与铁塔之间的连接金具间出现电流，电流在电阻位置运行期间出现热量，造成水分蒸发，而这个蒸

发过程本身是不均匀的，导致 ADSS光缆外套形成了若干个干燥带，影响断流传导机制
[1]
。相应的，ADSS光缆会持续的

承受与大地之间的感应电压，而随着电压的逐渐增加，最终击穿空气并出现电弧。这种情况长期存在，电流循环多次

出现，最终造成 ADSS光缆外套上出现了电痕（碳化通道），而受电痕的影响，会造成 ADSS光缆外套聚合物的伤害，电

弧的热量造成聚合物的粘结力丧失，破坏输电线路结构，最终发展为腐蚀断裂问题。 

1.2 跨越位置的 ADSS 腐蚀现状 

   
图 1 部分事故图片 
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目前在输电架空线路的 ADSS光缆更换工程中，高压输电线路承担着本地区一二级骨干网的 ADSS光缆运行时间长，

出现电腐蚀的问题越来越严重，而随着运行时间的增加，会导致光缆跨越的施工难度整体增加。一般在跨越项目中，

输电铁塔主要位于交通要塞位置，存在塔身高、档距大的特点，普遍为 400m 以上的档距
[2]
。这些跨越位置的输电线路

长期处于高负荷的运行状态下，ADSS线路的腐蚀概率较高（见图 1）。 

2 跨越 ADSS加固技术研究 

2.1 技术设计思路 

在现有跨越 ADSS 加固技术中，为了能够有效解决因为断裂而引发的相关技术问题，本次研究中设计了一种耐张塔

重要跨越 ADSS 加固技术方案，其主要目的是消除老旧 ADSS 线路的隐患，避免断线事故发生，并规避电网运行中可能

出现的各种风险。在现有的 ADSS光缆安全被备份线夹技术中，主要组成部分包括承力预绞丝、填充条、特制预绞丝保

护条以及连接金具等，在技术设计中采用改良的新型预绞丝，通过预绞丝保护 ADSS 光缆，达到缓解线夹压应力、振动

以及电化腐蚀等损伤的发生。本文介绍的新型预绞丝结构的具有结构简单的优点，可对 ADSS 光缆做有效加固，在包括

电缆时能够产生稳定的握紧力，最终保护电缆。 

该装置通过设置在耐压/悬垂串的 ADSS光缆上，有效地防止了架空 ADSS光缆在“三跨”发生断线故障，避免因压

接缺陷、挂点受力、运行维护导致的“三跨”故障，为实现安全用电生产奠定基础。 

2.2 技术方案 

同时按照相关学者的研究结果可知，ADSS 光缆普遍具有大档距的问题，光缆弧垂现象严重，在重力作用的影响下，

导致外护套表面的水珠会逐渐向中央位置运动，此时在光缆金具以及铁塔的连接位置更容易出现干燥带，而仿真结果

可知，铁塔的电流密度存在差异，在上述因素的影响下，光缆与铁塔的固定连接位置容易发生电腐蚀问题
[3]
。而考虑到

ADSS 光缆与铁塔的连接方式，在外套表面的电流密度数据会受到线路表面杂质、感应电压高低等因素影响。其中感应

电压受 ADSS光缆安装在铁塔上的位置、输电线路的电压等级、与输电线路的相对距离等影响下。在传统 ADSS 光缆下，

受杂质电阻以及相关因素的影响，本文设计方案要改变上述问题，进一步优化输电系统的结构。 

在该设计方案中整套 ADSS 光缆安全备份夹，其中主要组成部分包括多种结构的承力预绞丝、填充条、特制预绞丝

保护条以及连接金具。其中特制预绞丝保护条具有增加受力长度、保护 ADSS光缆、缓解电气腐蚀的效果，使不同结构

的承力预绞丝一端缠绕在特定的保护套上；另一端与金具、塔杆挂点之间连接，最终备份张力。所以在设计中要确保

双边耐张线夹需具有多样化功能，不仅双边线夹可以有效承接双向光缆所产生的张力，也能握紧光缆，实现光缆的悬

空对接。在功能设计上，双边线夹应预留相应的光缆间距情况，避免光缆外套被线夹伤害而造成损伤。在材质的选择

上，选择具有高强度性能的合金材料，不仅要实现携带方便、方便操作，更要满足 ADSS 光缆的张力要求。 

在结构设计上，ADSS光缆安全备份线夹作为附加结构被固定在耐张/悬垂串的 ADSS 光缆上，这种设计方法可以有

效避免 ADSS光缆在“三跨”中出现故障，降低故障发生，保证了电网正常运行，该装置的设计结构如图 2 所示。 

 

图 2 ADSS光缆悬垂串备份设计方案 

在图2所介绍的 ADSS光缆悬垂结构下，在预绞丝改良后使其成为新型预绞丝，这种设计方法能够使预绞丝保护 ADSS

光缆结构承受线夹压力、电化腐蚀等问题产生。同时，这种设计方法的结构简单，在利用预绞丝保护后能够有效加固

ADSS光缆，在包裹 ADSS光缆时能够产生良好的握紧力，达到保护光缆的目的。 

在现场处理中选择了高强度、耐腐蚀的预绞丝做现场加工，在做握力计算后可以直接确定预绞丝长度以及光缆外

径；光缆安全备份夹通过预绞丝的组合，设定承接棒长度为 400mm；按照出缆间隙的设计要求，确定符合尺寸的并沟线
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夹形成出缆间隙。在该结构中，新型光缆安全备份夹结构设置中间承接棒，两端溶解后连接接头盒悬吊在承接棒上，

所以可有效处理传统方案下存在的接头盒屋里悬挂问题，而中间设置的承接棒作为线夹的之间，在经金具或悬垂线夹

固定在塔杆上后，选择一体化设计的方法，保证整体结构牢固，且具有良好的耐张力。同时为避免外套在外力作用下

出现破坏，ADSS 光缆安全备份夹的结构设计中，其末端形成的间隙要避免伤害光缆外套。 

2.3 关键技术与创新点分析 

2.3.1关键技术研究 

在本方案中，为有效解决传统 ADSS 光缆存在的问题，本文所介绍的耐张塔跨越加固技术，能够有效改善传统线路

的安全隐患，最终引发断线事故，最终达到降低运行风险的目的，减少停电事故所引发的安全风险。 

在本方案设计中，在对预绞丝保护条做特定处理后，通过对现有承力预绞丝进行改良成新型预绞丝以及加装防电

晕环，最终达到保护 ADSS 光缆的目的。 

2.3.2创新点研究 

本文方案在实际上属于耐张/直线塔跨越 ADSS 加固技术，该技术的创新性主要体现在以下几方面：（1）磨损小。

由于使用了新型预绞丝握紧 ADSS 光缆，因此这种模式可以避免 ADSS 光缆出现滑移现象，所以能够显著改善传统模式

下的 ADSS光缆磨损问题。（2）避免松动。本文所介绍的新型与绞线具有满意的紧握弹性，在使用后能够实现长期不松

动。（3）安装简单。在按住该装置时不需要使用其他的特殊工具，施工人员徒手即可完成现场安装处理，有助于进一

步提高安装效率。（4）具有良好的防腐蚀性能。所使用的新型预绞丝可实现泄流，使电缆的防电化腐蚀效果满意。（5）

通用效果好。在安装时能够与其他金具配套使用。 

3 结束语 

本文所介绍的重要跨越 ADSS加固技术具有可行性，与传统技术相比，该方案的磨损小、防腐蚀性能满意、通用性

能良好，在电力工程项目中具有广泛地应用前景，对于保证电力通信顺利进行的意义重大。因此相关人员应该深入了

解其技术特征，合理应用，最终为保障电力系统平稳运行奠定基础。 
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