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[摘要]在水利水电工程项目建设过程中，为了保障施工质量，需要结合施工地区实际情况，采取恰当的施工技术措施。边坡

防护技术的应用，对于保障边坡的稳定性，提升整个项目的性能起到了关键性的作用。简要分析边坡防护技术在水利水电工

程施工建设中的注意事项，并对边坡支护技术的具体应用进行分析论述。 
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Abstract: In the process of water conservancy and hydropower project construction, in order to ensure the construction quality, it is 

necessary to take appropriate construction technical measures combined with the actual situation of the construction area. The 

application of slope protection technology plays a key role in ensuring the stability of the slope and improving the performance of the 

whole project. This paper briefly analyzes the precautions of slope protection technology in the construction of water conservancy and 

hydropower projects, and discusses the specific application of slope support technology. 
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在水利水电工程项目施工建设中，边坡防护工作是基础，也是保证边坡稳定性和项目质量的关键环节。为确保这

一工作的顺利推进，在实际施工时，一定要实地考察边坡开挖之后的地质变化情况，并对边坡结构的稳定性进行实时

监测，以获得准确数据，指导枸杞的施工建设。下面本也行就对相关的问题进行重点分析。 

1 边坡防护技术在水利水电项目施工应用中需注意的问题 

在水利水电工程项目施工过程中，因为会受到地质环境、天气情况等因素的影响，为确保施工质量，必须要做好

边坡防护工作。施工中需要注意，必须从设计环节就要紧密连接工程，如果出现某个施工环节工序的变化，将会影响

整个工程进度。这就要求在设计放线阶段，要结合施工地区实际情况，做好图纸的设计工作，并保证施工完全按照设

计图纸和方案有序推进。需要注意，在施工中一旦发现任何问题，要立即停止作业，保证工程的安全。为了积极响应

绿色可持续化要求，施工中还需要做好边坡的绿化作业。因为在边坡防护施工中，会发生一定的安全问题与风险，因

此必须要配备专门的监测点，由专业人员定期巡查，降低安全事故的发生几率，提升边坡支护的效果。 

2 边坡防护技术在水利水电项目施工中的具体应用 

上文中简要分析了边坡防护技术在水利水电项目施工应用中的注意问题，下面本文就具体分析该技术的应用。 

2.1 边坡开挖技术 

在进行边坡开挖前，一定要根据施工地区的实际情况科学的选择边坡开挖的方式，一般情况下岩质边坡开挖方式、

槽挖方式以及钻爆方式等，每种方式都有其特定的适用范围。岩质边坡开挖方式在应用中，会遇到岩石材质的边层，

因此，开挖之前要做好地质勘察工作，在爆破时一定要根据岩石的硬度选择爆破方式，并以岩层的角度和高度选择爆

破点。可选择台阶式分层爆破法，可以有效的控制好爆破的范围，防止对周围的环境造成更为严重的破坏。在采用槽

挖式开挖方式时，需要考虑周围环境对于施工质量的影响。 

2.2 浅层支护与深层支护技术 

边坡支护有浅层支护与深层支护。在边坡浅层支护过程中，需要选择恰当的设备，一般可以应用喷混凝土、锚杆

书和排水管等。施工中，在设置完排水孔之后一定要及时清理安装孔，并保证排水孔设置的科学性和合理性。因为浅
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层支护后期施工中，需要长期利用排水孔进行排水，这样才能够保证边坡内水体的压力得到有效的缓解，因此一定要

保证这部分施工质量。 

在深层支护施工过程当中，一般会在土质较为松软的地区，施工者一定要防止下道时发生意外而破坏边坡。所以

进行灌浆施工的时候需要采用高压灌浆泵，保证能够达到施工所需要的强度等级，在灌注完成之后，则需要检测循环

的张拉力，并使用锚索进行拉账，保证施工质量。 

2.3 排水孔施工技术应用 

在水利水电工程项目施工建设中，排水孔施工十分关键，因为水利水电项目排水时间长，在对排水孔设计的时候，

要严格遵循图纸和施工要求，可以借助空压机或者是 PVC 等设备进行施工作业，以保障排水效果。 

2.4 坡面修整以及砂石垫层铺筑技术 

在水利水电工程项目坡面施工的过程当中，应该保证坡面的干净整洁，修整时可以通过人工拉线的方式增强修整

效果。如果施工中坡面的涂料较少，则需要根据施工要求及时填充。人工填筑施工中要做好相应的洒水工作。同时要

做好砂石混合料的垫层铺筑施工，将垫层的厚度控制在 10cm 最佳，之后进行人工拌和，最后进行铺平并压实。 

2.5 锚杆施工技术应用 

锚杆施工技术是当前水利水电工程项目边坡支护中经常应用到的一种技术措施，其支护效果明显。具体来讲，在

施工过程中，首先需要选择恰当的锚杆，一般选择的都是二级普通螺纹钢筋，水泥强度要超过 5llP 的普通硅酸盐水泥，

要选择中细砂，砂的直径要控制在 2.5mm 以内，水泥浆硬度要保证在 M20 以上。施工过程中严格按照操作规范个流程

进行，这样才能保证施工质量。 

土层锚杆支护方式主要是在地下室隧洞和开挖的基坑立壁土层当中钻孔，钻孔时要沿着岩石的走向，选择最佳的

钻孔角度。当钻孔进入到一定深度之后，要做好清洗工作。对于清水固壁造孔的井，洗井时间要控制在两小时，对于

泥浆固壁造孔的井要缩短时间：洗井可以选择抽水法、离心泵法、钻杆式活塞法等，可根据情况选择。 

2.6 辅助钢筋网施工技术 

边坡防护施工中，可以在施工现场的破碎区域设置钢筋网，处理边坡危险区域，并且对其他区域进行保护。可以

选择 48mm 的钢管进行搭建，之后人工绑扎并焊接，确保其牢固性。需注意，钢筋网需要和岩棉紧密贴合，这样才能起

到对边坡的防护作用。 

3 结束语 

我国地质情况较为复杂，水利水电工程项目在施工建设过程中存在一定的难度，因此为了保证项目质量，必须要

结合施工地区的地形地貌特征，选择恰当的施工技术措施。本文就重点分析了边坡防护技术在水利水电项目施工中的

应用。保障边坡的稳定性，是提升整个项目稳定性的关键，在边坡施工中巧妙的应用边坡防护技术，可以有效提升施

工的可靠性和安全性。本文在分析边坡防护施工技术在应用中需要注意的问题的基础上，对该技术的具体应用进行了

分析，希望能够为今后水利水电项目边坡施工提供借鉴。 
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