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[摘要]近年来，我国加大了对外经济开放的力度，从而有效的推动了社会经济水平的显著提升，为各个领域的发展壮大带来

了诸多的机遇。水利工程与其他房建工程项目相对比来说存在巨大的差别，在水利工程项目中土石方施工技术的作用是非常

巨大的，如果不能切实的将土方施工技术的作用发挥出来，那么必然会对水利工程施工质量造成一定的损害。鉴于此，这篇

文章主要围绕水利工程土石方施工技术展开全面深入的研究分析，希望能够对我国水利工程行业的稳步健康发展有所帮助。 
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Abstract: In recent years, China has increased the opening-up of the economy to the outside world, which effectively promoted the 

remarkable improvement of social and economic level and brought many opportunities for the development and growth of various 

fields. Compared with other real estate projects, there are huge differences in water conservancy projects. The role of earthwork 

construction technology in water conservancy projects is very huge. If the role of earthwork construction technology can not be played 

out, it will inevitably cause certain damage to the construction quality of water conservancy projects. In view of this, this paper mainly 

focuses on the construction technology of water conservancy engineering earthwork and hopes to be helpful to the steady and healthy 

development of water conservancy industry in China. 
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引言 

在当前新的历史时期中，科学技术的飞速发展推动了大量的科学技术水平的显著提升，为各个行业的发展起到了

良好的辅助作用。土方施工工作在整个水利工程中的作用是非常巨大的，特备是在水利工程施工过程中的起到了至关

重要的作用。近年来，大量的不同类型的土石方施工技术和方法被研发出来，在实践运用中取得了良好的成绩。诸如：

明、暗挖施工工艺、爆破施工技术、大面积土石方平衡施工技术、地下工程施工技术等等，土石方施工技术水平的提

升，为整个水利工程行业的持续健康发展带来了诸多的生机，并且促进了水利工程施工工作的规范性的提高。 

1 土石方施工技术特点 

1.1 系统性、综合性 

在整个水利工程项目建造中，土石方项目是其中较为重要的一个部分，起施工主要工作就是针对工程所处地区的土石方进

行挖掘施工，并且施工工作的整体效果与水利工程质量存在密切的关联。水利工程规模较大，这样就对土石方施工工作提出了

更高的要求，如果土石方施工工作存在任何的失误的情况，那么必然会引发严重的不良后果。所以在正式开始施工工作之前务

必要切实的安排专业人员进行工程实地勘察工作，结合勘察结果来制定施工方案，为后续各项工作的实施创造良好的基础。 

1.2 工程量大、条件复杂 

在实际组织实施水利工程施工建造工作的过程中，土石方挖掘量较为巨大，所以土石方工程项目涉及到的工作量

较为巨大，施工工作具有一定的复杂性。土石方施工工作通常都是在露天的环境下完成的，因为水利工程通常都处在

较为恶劣的环境下，这样就对施工工作带来了诸多的困难，再加上施工过程中可能遇到大量的突发情况，这样也会导

致施工周期的延长，极易引发突发状况的出现，无法从根本上对施工质量加以根本保证。 

1.3 环境影响较大 

水利工程土石方施工通常都是在自然水域周边进行施工建造的，所以施工工作往往会对生态环境造成一定的影响。
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土石方施工过程中需要运用到诸多的施工机械设备，并且会形成大量的生产污水，这些污水如果不能经过专门的净化

处理而被直接排出到自然环境之中，必然会对生态水源造成一定的污染，甚至会诱发水土流失的情况发生
[1]
。 

2 水利工程土石方施工技术 

2.1 土石方明挖施工技术 

就现如今我国实际情况来说，在实施水利工程土石方施工工作的时候，预裂爆破技术以及微差爆破技术的使用概

率较高，这主要是为了能够从根本上对土石方施工效率和质量加以保证。合理的运用爆破技术能够为后续挖掘施工工

作打下良好的基础，并且要想确保各项施工工作得以有序高效的开展，那么就需要在挖掘过程中对爆破工作进行全面

的把控，促进土方开挖施工工作的效果。在实施组织实施开挖施工工作的时候，可以借助项目平衡分析方法来对土方

开挖施工项目情况进行全面的了解，并制定切实可行的施工方案
[2]
。 

2.2 土石方爆破技术 

在科学技术快速发展的辅助下，水利工程土石方施工技术水平得到了显著快速的提升，为了从根本上保证工程施

工各项施工工作能够按照既定的计划按部就班的进行，那么最为重要的就是需要对施工设施进行严格的挑选，尽可能

的选择综合性能较强的施工设施，从而为土石方施工工作的高效性加以提升。当下，爆破技术在土石方施工中的作用

是非常巨大的，以往老旧的人工风钻技术逐渐的被汰换，取而代之的是浅风钻技术，有效的促进了爆破工作的整体效

率和效果。在运用这项技术的时候，需要对施工操作进行全面的把控，保证各项操作都能够达到规定的标准要求
[3]
。 

2.3 土石方平衡施工技术 

一般来说，水利工程整体建筑结构规模相对较大，并且涉及到的分支项目数量较多，切实合理的挑选土石方开挖

技术，能够从根本上对水利工程建设质量起到积极的辅助作用。通常情况下要想切实的对土石方的平衡性加以根本保

障，那么就需要在挖掘施工工作的过程中，运用断面法以及方格网法来进行施工建造。在当前我国水利工程项目之中，

土石类大坝结构占比达到了百分之七十，我国水利工程项目规模还在逐渐的扩展，所以需要切实合理的将最先进的平

衡施工技术加以实践运用才可以确保土石坝的施工整体效果和质量。 

2.4 土石方地下工程施工技术 

要想切实的保证土石方工程施工工作的质量，还需要合理的将施工技术加以运用，增强整个工程抵御自然灾害的

能力，并且在促进整个地区农业发展方面也可以起到积极的影响作用。在组织开展水里工程施工建造工作的时候，切

实合理的运用土石方地下工程施工技术，可以对工程施工质量的提升起到良好的作用
[4]
。 

3 水利工程应用土石方施工技术实例分析 

某水利工程的拱坝主要以混凝土为材料，设计方案预算该工程的建设周期为 10 个月，应用土石方施工技术进行挖

掘作业，总挖掘量大约是 3900 万/m
3
，混凝土浇筑的总量为 1380 万/m

3
。工程建设主要选取的系统有两种：①人工砂石

料系统；②混凝土系统，在这之外，还有石料场两个、中转场 3 个和弃渣场 6 个，在实际的施工过程中，对土石方工

程展开有效合理的调度与调配比较困难。 

3.1 工程施工的准备 

水利工程施工单位务必要对工程建造和施工现场情况进行全面的把控，合理的运用土石方爆破技术，在编制爆破

工作方案的时候，施工工作人员应当设计复式交叉起爆网络，这项技术的运用在保证水利工程质量方面能够起到积极

的辅助作用。在实施土石方挖掘施工工作的时候，可以挑选小梯段的爆破方法，将柔性较强的垫层放置在孔洞的底层。

在将土石方技术加以实践运用的时候，施工工作人员还需要对各项重点参数进行准确的计算，并对工程施工工作加以

合理的规划，对于地下洞室建造数量进行合理的规划设计，切实的对整个工程施工质量加以根本保障
[5]
。 

3.2 施工工序 

3.2.1 爆破工序 

施工单位在进行爆破作业时，可选用非电起爆中的复水利式交叉网络。由于该工程的预计爆破段数是 261，炮孔的

总数大约是 2500 个，在其起爆的过程中，会有一定的延期时间，延时总长大约是 7.9s，采用一次性起爆的方案，总药

量控制在大约 36000t 即可。在进行拆除围堰的过程中，需要以爆破的方式将混凝土防渗墙拆除，该墙体中所含有的灌

浆钢管厚度大约是 80cm。该工程上横和下横的围堰长分别是 612m、875m，施工单位对其进行了划分，分为 278段，配

备了 9000t 药品，展开一次性爆除，延时总长大约是 9.3s。 
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3.2.2 挖掘工序 

施工单位主要是利用现代化的机械设备对该工程开展挖掘作业，除了运用到钻井机械设备、挖装机械设备以及运

输机械设备外，还需要一系列辅助的机械设备。拱坝标高是 238m，开挖总量大约是 900 万/m
3
，建筑边坡为 325m。 

3.2.3 施工工序 

混凝土是土石坝的主要建筑材料，通过运用混凝土面板的垒砌石坝能极大的节约工程的施工成本，此外，该技术

对于地形、地质条件方面的要求不高，机械化应用的水平较低，能有效的减少工程的作业量，抗干扰性能良好，对于

提高工程的施工效率有利。而滑膜技术则具有施工难度系数小、施工周期短以及成本低等特点，该技术能使工程的整

体质量获得安全保障；该技术的应用还能完善混凝土的配合比，有助于提升固坡的稳定程度
[6]
。 

3.2.4 平衡工序 

在调配方案方面施工单位应该严格选择，确保其可行性与合理性，从而保证土石方能实现平衡。在作业时，施工

人员需要对各个系统的环节进行综合的运用，确保工程的施工效率水平和土石方需要处理的环节能融合充分。 

3.2.5 地下洞室 

如果工程所处地区地质结构属于松软的类型，那么在实施地下洞室的爆破工作的时候，施工单位务必要挑选断面

爆破的方式，这种方式在确保地下洞室稳定性方面具有良好的作用。在世纪开始施工工作的时候，施工单位应当利用

专业机械设备，对施工工作加以辅助，促进施工质量和效率的不断提升。 

4 提升土石方工程施工质量的策略 

首先，组建高水平的管理团队，就建筑工程施工企业来说，要想保证自身能够持续在维持良好的稳步发展的状态，

那么最为重要的就是需要对施工安全管理工作人员的专业水平加以切实的提升，利用有效的方式方法来促进管理工作

人员综合实践能力的不断提高。其次，应当针对性的运用适合的土石方管理方法
[6]
。在实际组织实施施工工作的时候，

施工单位不但需要对施工的质量和施工安全加以重视，并且还需要确保施工工作能够在规定的时限内完成施工工作。 

5 结束语 

总的来说，水利工程项目不但与社会发展存在一定的关联，并且也与民众的生活息息相关，进行水利工程项目建

造主要目的就是为社会发展提供需要的基础资源。土石方施工工作在水利工程项目建造中的作用是非常巨大的，土石

方施工质量不仅与整个工程施工质量密切相关，并且也会对水利工程后续使用效果造成一定的影响。所以水利工程施

工工作人员务必要掌控土石方施工技术的精要，将施工技术进行合理的实践运用，从而提升土石方工程整体施工效率

及施工质量，促进整个水利工程行业未来良好发展。 
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