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[摘要]随着社会进步和经济发展，人们的生活水平和质量在不断提升，但是同时也造成了一定的环境污染。河道污染治理是

环境工程的重要组成部分，植物枝叶、建筑垃圾、生活垃圾等都会给河道造成污染问题，基于此，河道清淤疏浚施工显得尤

为必要及重要。工程实践中，应当根据河道与边坡的现实情况，合理运用清淤疏浚施工技术，加强技术控制与优化，以提高

河道清淤疏浚效率和质量，切实实现河道治理与保护。 
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Abstract: With social progress and economic development, people's living standards and quality are constantly improving, but it also 

causes some environmental pollution. River pollution control is an important part of environmental engineering. Plant branches and 

leaves, construction waste and domestic waste will cause pollution problems to the river. Based on this, river dredging construction is 

particularly necessary and important. In engineering practice, according to the actual situation of river channel and slope, the dredging 

construction technology should be reasonably used, and the technical control and optimization should be strengthened, so as to 

improve the efficiency and quality of river channel dredging and effectively realize river channel governance and protection. 
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1 河道问题分析 

河岸防护薄弱。随着河道长期运行，针对河岸防护建设及治疗方面的资金投入会变得逐渐减弱，一些河道缺少全

面有效的防护，并且在受到污染或破坏后没有对其进行及时养护维修，很容易进一步导致河道运行问题，例如河道冲

刷、河道坍塌，不利于河道工程的整体质量。 

河道淤积严重。河流区域的周边生态环境破坏较为严重，例如植被砍伐、水土流失等，在加上河流区域内的干旱

与暴雨情况交替，加剧了泥石流、滑坡等事件的发生。河道如不及时维护清理，长年累月会形成淤积、堵塞。 

生态环境质量低。我国的中小型工业企业日益兴建，土木工程建设速度也越来越快，在工业企业、建筑企业经营

中会产生大量的生活垃圾、建筑垃圾、废水、废渣等，这些污染物直接排放到河道中，会给整体水环境造成严重影响，

并危害到两岸及下游居民的生活和健康。河道在生态环境污染下，逐渐河床抬高、水体富营养化问题严重，河流的水

体流动能力逐渐降低，最终引发河道生态环境问题愈发恶化
[1]
。 

工程管理不足。纵观我国的河道管理现状，由于缺少完善的管理制度和机制，普遍存在“重建轻管”的问题，管

理人员的管理不善及养护缺失，给河道发展带来很大的制约，当汛期来临，河道水位暴涨暴落，洪水冲刷现象严重，

对两岸农田、居民生活都造成巨大伤害，甚至导致严重的社会影响和经济损失。 

2 城市河道清淤疏浚施工的重要意义 

河道是城市中不可缺少的组成部分，对城市建设、变迁、发展具有重要意义。伴随着城市化发展进程逐渐加快，

一些不合理的开发建设项目给河道运行和发展造成了困扰，河道中出现了许多的杂物、垃圾、淤泥，严重影响着河道

环境，也破坏了河道系统的正常运行，更是威胁着城市居民的人身健康和安全。河道中积攒的淤泥越来越多，会逐渐

抬升河床，从而河道的防洪排涝功能会受到影响；并且，淤泥随着河道到达下游，淤泥逐渐沉淀后将阻碍河流的运行，

甚至阻滞整个河道，在汛期时很有可能引发洪涝灾害。而河道清淤疏浚施工是河道治理的有效手段之一，采用清淤疏

浚施工技术能够有效清理河道中的垃圾、杂物等，优化河道的通航、防洪、排涝能力，并很大程度对河道面貌和功能

进行恢复。基于此，清淤疏浚施工技术对河道工程及治理工作有着积极意义，相关部门及施工单位应当给予高度关注
[2]
。 
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3 清淤疏浚施工方案比选 

3.1 泥浆泵清淤方案 

泥浆泵清淤施工技术基于自然界水流冲刷原理，依靠水力作用实施挖土、输土、填土。在实际作业中，在水流依

托高压泵具备较强的压力，以一股密实的高速水柱从水枪中喷出，对土体进行切割、粉碎，促使其分解、湿化，混合

成泥浆和泥块，然后利用立式泥浆泵及其输泥管吸取并运输到堆土场。 

泥浆泵清淤施工技术的应用较为便捷，设备构成简单，施工效率高，施工应用受天气的影响较小。但泥浆泵清淤

施工技术也存在一定的缺点，在施工中需要进行分段截留、排水，方可进行泥浆泵清淤施工，且沿岸需要具备排泥场，

会占用大量的两岸土地资源。 

3.2 绞吸式挖泥船方案 

绞吸式挖泥船作为水力式挖泥船中非常具有代表性的一种技术方案，具有应用适应性强、施工连续、挖泥效率高、

环境破坏小的优势，这一清淤疏浚方案，借助装在绞刀架前端的绞刀对河道底部的淤泥进行破碎处理，形成泥浆后再

利用船上离心式泥浆泵予以吸入，然后经过吸管、泥泵、排泥管线运输到制定场地，实现清淤疏浚作业。 

然而，绞吸式挖泥船在对淤泥进行绞吸的过程中，会造成一定的水环境污染问题；另外，绞吸式挖泥船经过桥梁

时还需要进行拆装吊运，从而对道路交通产生影响；排泥场也会占据大量的两岸用地。 

3.3 水陆两栖挖掘机方案 

水陆两栖挖掘清淤疏浚施工，即在浮船上装配挖掘机来进行河道淤泥挖掘，然后将开挖出的淤泥装入运输淤泥的

平板驳船上的储泥箱内，并运送到码头，吊车将储泥箱吊放到自卸汽车上，最终运输到排泥场。 

水陆两栖挖掘清淤疏浚施工的进度快、效率高；由于采用了储泥箱，所以遗落污染的几率小。可是，水陆两栖挖

掘会很大程度地影响河道水环境，较为适用在水深 1.5～2m 范围的清淤疏浚施工中，不适合深槽开挖；并且，平板驳

船、储泥箱用量大，会大大增加施工成本。 

3.4 施工方案选择 

每一种清淤疏浚施工技术具有其各自的原则、优势和缺陷。通常，采用单一的施工方案无法满足施工需要和环境

保护的需求。实际工程中，需要根据河道的实际条件及清淤疏浚施工的要求，经过全面论证对比后，确定科学的清淤

疏浚施工方案，同时对技术方案进行优化，以提高施工效率，降低施工污染，切实实现城市河道高效治理，保护城市

生态环境
[3]
。 

4 河道清淤疏浚施工技术控制方法 

4.1 清淤机械选择 

在清淤疏浚施工中，河道水底的淤泥、悬浮物等都具备流体的特征。依据河道清淤疏浚施工技术规范，针对流体

性质的淤泥清理，链斗式、耙吸式、绞吸式挖泥船的处理效果都较为理想。而抓斗式、铲斗式挖泥船是不能应用在流

体状淤泥的清理施工中的。这是因为，斗式、铲斗式挖泥船的机械运行会扰动淤泥并产生污染物，从而对水质造成影

响。利用绞吸式挖泥船实施清淤疏浚施工，水下环保铰刀将封闭外罩内的底泥进行破碎，并通过泥浆泵对泥浆进行抽

取。淤泥破碎在封闭外罩内实施，避免了对外部水体的影响，减少了环境污染。并且，绞吸式挖泥船在应用中能够更

便捷有效地控制疏挖厚度，泥浆泵和铰刀都装配在挖泥船上，可以实现连续地清淤疏浚施工，施工进度快、施工效率

高。针对含水量偏高的表层流泥来说，绞吸式挖泥船是最佳的选择。 

4.2 边坡支护技术控制 

实际进行河道清淤疏浚的过程中，还应当防止破坏河道周边的建筑物、桥梁等，为此，施工人员应当落实边坡防

护工作，做好边坡支护技术控制。通常而言，边坡支护要全面考量清淤疏浚施工区域及周边的土质条件、边坡稳定性

情况等；当两岸堤脚埋深较浅时，需要在边坡支护过程中将平台高程予以提升；当河道基础具有软弱特性，那么就要

加以加固处理，从而保证边坡稳固、安全
[4]
。 

4.3 底泥运输技术控制 

清淤疏浚中，将淤泥从水底挖掘出来，在再运往制定的排泥场。河道清淤疏浚过程中，底泥运输是需要重点考虑

的问题，只有确保底泥运输效率及减少运输污染，才符合清淤疏浚的现实要求。清淤疏浚施工方案不同，底泥运输技

术控制方式也具有差异性。 
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当河道底泥挖掘采取机械施工，底泥含水量不高的情况下，可以先利用船舶将淤泥运输到河岸，再通过车辆、管

道等运输工具把淤泥送到指定的排泥场。 

当选择绞吸式挖泥船实施清淤疏浚，底泥含水量较高的情况下，针对淤泥输送只可以考虑管道运送，且淤泥堆放

区域还应当做好尾水处理工作，防止尾水对环境造成污染。另外，进行淤泥输送的管道应当考虑绞吸式挖泥施工的实

际情况，做好管道规格、布置等方面的规划和管理，以提高淤泥运送效率。排泥管道布置时需要着手如下几点：①管

线布设需要提前进行地质勘察，躲避公路、桥梁等建筑物；②排泥管道布设要确保平直、流畅，不能存在弯曲等问题，

各浮管的长度不超过 300m，这样才能保证排泥安全和效率；为了提升排泥输送效率，管道可以加设接力泵船等，为排

泥工作提供支持；③排泥管道安装中，需要确保各管道连接的密封性，防止存在泥浆泄露问题，这样能够减少泥浆外

泄给水环境造成污染。 

4.4 余水处理技术控制 

清淤疏浚过程中，还应当确保余水的处理符合要求，达到应有的排放标准，这样才能符合清淤疏浚施工的环保要

求。因此，针对清淤疏浚施工的余水需要实行有效的物理与化学处理。 

疏浚吹泥初步实施和中间实施阶段，经过物理沉淀后的 SS 能够直接予以排放，要想确保沉淀效果，需要借助长时

间的泥浆沉淀，这样才能使 SS 经过沉淀得以有效消除。 

疏浚吹泥的最后阶段，余水逐渐浅显，相应的物理沉淀时间缩短。在这一过程中，会很大程度地影响物理沉淀结

果。另外，排泥场过水断面缩减，也造成沉底的颗粒呈现悬浮状态，使得余水中的 SS 含量较多。针对此问题，应当在

疏浚吹泥的最后阶段减少吹泥量，加大 SS 浓度检测力度，当发现 SS 浓度超出了规定要求，需要利用絮凝剂对悬浮物

进行消除，以降低水污染问题。 

4.5 施工进度控制 

清淤疏浚施工是一项复杂工程，施工内容多、施工环节交叉，这也提高了清淤疏浚施工的难度，就此对施工进度

造成制约。为了使河道运行尽快恢复正常，需要根据河道实际情况和清淤疏浚施工的实际要求，合理规划与管理施工

进度，将相关问题进行积极应对和有效解决。 

其一，在施工进度控制中实行扁平化的管理模式，完善管理组织，做好清淤疏浚施工的资源调配、技术人员安排

等工作；其二，根据自身企业的优势和技术实力，结合施工目标和合同要求制定整体计划和详细的进度计划，针对清

淤疏浚施工要采用的挖泥船和吹泥船等设备设施，在数量和性能上要满足应用要求；以确保清淤疏浚施工顺利开展，

实现质量、安全、进度等目标；其三，在实际施工中不断优化质量控制计划，建立良好的施工协调与沟通机制，对施

工过程和计划实施合理调整，保证清淤疏浚施工有序开展。 

4.6 施工安全控制 

清淤疏浚施工中，现场保护也是需要考虑的控制要点。要加强对河道周边建筑物稳定性的监测，当出现建筑物异

常现象，应当暂时停止清淤疏浚施工；根据河道边坡稳定性情况实施有效的加固防护。松木桩设置是清淤疏浚施工支

护的有效方式之一，打桩设备采用柴油打桩机，打桩时选择重锤低击形式，要做好锤击力度控制，这样才能避免由于

冲击力过大而损坏松木桩的桩头；其次，还需控制好桩顶高程，确保桩顶达到规定标准；除此之外，松木桩布设中还

要对原建筑物做好保护工作，防止建筑物发生失稳问题。 

河流通航持续运行，清淤疏浚施工进行开挖时，会给船舶航行带来干扰。基于此，需要提前做好规划工作，以预

防、规避安全事故。制定清淤疏浚施工方案前，完善避让方面的专项方案和计划，落实交底工作，根据避让计划执行

相应的任务。施工时，各部门加强沟通交流，构建安全应急小组，针对紧急安全事故及时反应并解决；具体进行安全

管理的过程中，要在河段上下游悬挂标识、旗帜；施工作业中有航道方面的占用需求时，应当提前申请，由主管部门

统一予以调度、协调，以实现安全避让，避免发生安全事故。 

4.7 清淤疏浚施工清理 

（1）挖泥船运行时需要控制好运行速度，以低速运行的方法进行浮泥污染物清理，减少土体干扰或浮泥污染现象，

这样能够大幅度避免给生态水环境造成负面影响，从而达到疏浚治理环保施工的目标。 

（2）在底泥运输的过程中，严格管控运泥船的装载量，防止存在疏浚土满溢的情况，从而避免出现污染。 

（3）吹填环节，需要对泥浆流量进行有效管控，防止进入河道的泥浆过多而影响水环境。在这一过程中，疏浚治



水电科技·2021 第4卷 第4期 

Hydroelectric Science & Technology.2021,4(4) 

72                                                                 Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

理施工人员应当制定科学的环保施工方案，合理布设吹填区域，并通过设备优化或改造有效控制吹填过程中的泥浆流

动的方向和速度，以达到降低污染的目的。针对挖泥船技术改造，可以通过设置肪泥幕帘来减少污染物扩散，实现环

保施工。 

（4）建立动态、长效的监测制度，实现施工监测与管理规范化、持续化，这样能够密切跟踪施工动态，及时识别

各类生态环境影响，提高疏浚治理施工的环境检测管理水平，为环保施工决策提供可靠的依据。 

5 结语 

综上所述，在河道治理工程中，清淤疏浚施工技术具有重要作用。施工单位需要根据清淤疏浚的实际要求做好施

工规划，制定科学的技术方案，同时加强施工设备、边坡支护、底泥运输、余水处理、进度及安全、施工清理等方面

的技术控制工作，确保清淤疏浚施工技术发挥应有作用的同时，实现环保施工，创造出理想的工程效益。 
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