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[摘要]电气工程在各领域发展建设中均起到不可替代的作用，为了解电气工程运行情况，实现电气设备稳定运行，需灵活运

用计量和测试技术。基于此，文中首先阐述了电气工程应用计量和测试技术的现实需求，分析计量和测试技术，进一步展开计

量和测试技术在电气工程中的应用探讨，旨在切实激发出计量和测试技术在电气工程中作用，促进电气工程可持续稳定发展。 
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Abstract: Electrical engineering plays an irreplaceable role in the development and construction of various fields. In order to 

understand the operation of electrical engineering and realize the stable operation of electrical equipment, it is necessary to flexibly use 

measurement and testing technology. Based on this, this paper first expounds the practical needs of the application of measurement and 

testing technology in electrical engineering, analyzes the measurement and testing technology, and further discusses the application of 

measurement and testing technology in electrical engineering, in order to effectively stimulate the role of measurement and testing 

technology in electrical engineering and promote the sustainable and stable development of electrical engineering. 
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引言 

在信息化时代背景下，电气工程趋向自动化发展，同时在城市建设中，电气工程项目规模与数量逐年增加，在电

气工程运转中，需大量电子设备相互配合，电子设备易受到内外部干扰因素而出现运行故障，如谐波干扰等，给电气

工程计量与测试工作造成阻碍，为消除干扰因素对计量与测试工作的限制，提高计量与测试结果可靠性，需加强对电

气工程计量与测试技术的研究。 

1 电气工程应用计量和测试技术的现实需求 

现阶段电气工程设备测试与供电计量期间，主要存在强电、弱电两种供电网络，而在电气工程运转期间，电气设

备状态及运作将对供电网络产生部分干扰，且该部分干扰随电气设备运行特征产生相应阶段性变化，故而导致电气工

程计量与测试结果出现误差，难以保障数据结果的精准性与可靠性。同时，供电设备随着运行时间的延长将出现负荷，

在负荷作用下将产生不规律波动，使电气工程存在不规律特征。 

近年来，在大量人力物力支持下，电力计量和测试技术水平不断提升，继而推动了电气工程的发展，但在计量和

测试技术应用下而产生了部分新矛盾，即电气设备易受到干扰因素的影响，继而出现结果不准确的情况。产生上述新

矛盾的原因在于电气工程中的设备、线路均具有较大运行压力，设备在电气工程中通常处于高负荷运转状态，以此在

电气工程内部形成了干扰因素。因此，为解决上述问题，需在明确创新应用计量和测试技术的现实需求，明确技术需

求及重点，通过不断改进与优化计量和测试技术而促进电气工程发展。 

2 计量和测试技术分析 

2.1 主要方法 

为保障分析实效，以 110kv 电气计量与测试为实例展开分析。第一，进行 110kv 电能计量时，选用三相四线电子
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式电能表，并按照计量设备应用要求，将 110kv 电力系统看作中性点接地系统，用于解决因电荷不平衡而形成的计量

难题
[1]
。为实现某阶段的使用电量准确计量，需注意采集先后阶段的电能表数据，确保计量数据可靠。第二，若计量弱

电电量，应以变电器为切入点组织计量工作。在是电气工程中，电气设备、电机为常见终端设备，多用于日常办公生

活供电。在现代化背景下，为保障电力系统稳定性，需于电量计量期间，尽可能降低计量设备与计量过程对原有电气

设备的干扰，以此提升计量与测试结果可靠性。 

2.2 电能表分析 

计量与测试技术应用期间能够对电能表产生一定影响。对于机械式电能表而言，其内部存在电磁结构，电磁结构

在电能表运行期间将受到线圈作用而产生力矩，继而决定着电能表计量结果。谐波干扰之所以能够对电能表产生不良

效果而出现误差，是因为谐波改变了表盘力矩，现有研究表明，谐波频率与电能表运行速度成反比，即谐波频率越高

则电能表运行越慢，给计量与测试工作造成隐患。相较于机械式电能表，电子式电能表运用范围更广，但电气设备运

行所产生的谐波同样可对电子式电能表产生影响。电子式电能表通过交流采样获得信息数据，在 MCU 芯片帮助下进行

数据分析与处理，在此基础上获得电量输出数据。与机械式电能表相比，电子式电能表所获得数据更为精准，且 MCU

芯片可在一定程度上处理计量误差，降低误差对计量与测试结果的干扰。因此，在现代化电气工程发展期间，需立足

于实际，运用电子式电能表进行计量与测试，在电子式电能表及 MCU 芯片作用下提升计量与测试技术的抗干扰能力。

为进一步保障计量结果准确性，可采用 A/D 采样组织计量结果测试，检验计量结果，并使计量与测试工作更为有效。 

3 计量和测试技术在电气工程中的应用探讨 

3.1 分析电能表 

在电气工程中，可借助计量与测试技术进行电能表分析。借助电能表分析采样数据，在 MCU 芯片帮助下准确计算

出电量情况，为确保计量数据精准，需根据电气设备在不同时间段内的运行的特征进行电量计量，在此基础上使用 A/D

电能表进行准确计算。该方式适用于静态功率电气工程场合中，能够在一定程度上保障电气工程计量与测试效果，且

功能丰富、成本较低，但从整个计量与测试工作角度来看，该方式具有谐波抵抗力相对较弱的弊端。若采用上述方式

进行计量与测试，将采集到诸多信号，使工作人员无法短时间内区分信号与噪音，继而出现计量与测试误差。 

除上述计量与测试方法外，还能够结合 A/D 电能表采样与时分割乘法器，在两者协同下开展电气工程的计量与测

试工作
[2]
。首先，借助时分割乘法器连续测试电气工程运行功率，采用连续测试的方式降低谐波对计量测试过程的干扰；

其次采用 A/D 电能表采样方式获得相关参数，并计量与测试的其他无功电能，在保障电气工程计量与测试结果精准的

同时，实现多元化功能，效果显著且功能较强。但该计量与测试方式的应用将产生较大成本弊端，因此，在实际工作

中，应注意衡量计量与测试工作的成本与功能，结合电气实际情况及计量测试要求选择最适宜的技术手段。 

3.2 分析经济效益 

通过计量与测试技术能够有效分析电气工程经济效益，此时选择三相四线全电子电能表计量方式较为适宜，能够

确保计量与测试效果，并降低计量与测试的成本损耗。三相四线全电子电能表计量方式在电气工程中的应用优势主要

体现在以下几点：（1）三相四线全电子电能表计量方式能够在一定程度上缩小计量结果与实际理论数值之间差异，继

而起到提升计量与测试结果准确性的作用
[3]
。（2）全电子电能表在电气工程计量与测试工作中不仅能够缩减误差，规避

外部因素的干扰，还可降低整个电气工程计量与检测工作的成本，继而提升电气工程计量与检测工作经济效益。（3）

相较于以往的计量与测试技术，全电子电能表能够有效降低谐波干扰，提升计量与测试结果可靠性。结合上述分析来

看，选用三相四线全电子电能表能够兼顾经济效益及功能效益，将其应用到电气工程中能够推动电力行业发展。 

3.3 应用前景 

计量与测试技术将随着新时代科技的发展而逐渐进步，其在电气工程中作用将扩大，同时，电力事业同样不断发

展，这就意味着为保障计量与测试效果，需加速技术创新发展步伐。电气工程建设与管理相关工作涉及诸多专业知识，

应用计量与测试技术时，需加强对物理参数的重视。在互联网及信息科技的互联互通作用下，不同领域之间产生协同

发展现象，电气工程计量与测试技术现已在不同领域内得到广泛应用，而各领域的发展均离不开电气工程，各行各业

均对计量与测试技术予以足够重视，研究范围之间从物理学知识延伸到经济学、化学等不同专业领域，因此在未来发

展中，电气工程计量与测试技术将融合不同专业领域的知识内容，继而使计量与测试结果更为精准，功能更为全面。 

在现代化发展背景下，不仅新型计量与测试技术不断涌现，传统计量与测试技术同样处于不断优化调整过程中，
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因此在实际电气工程工作中，需立足于实际，明确计量与测试需求，借助电子信息技术手段全面分析电气工程，选择

最适宜的计量与测试技术，在多元化技术手段支撑下不断缩小实际计量测试结果与理论数值之间的差距。随着电气工

程的发展，各行各业均提高了对计量与测试技术的要求，在此行业形势下将对计量与测试技术产生驱动力，促进其发

展，确保计量与测试技术能够满足行业发展需求。除此之外，人工智能技术与大数据技术逐渐成熟与完善，将对电气

工程产生一定冲击，并逐渐渗透到计量与测试技术发展中，继而使电气工程计量与测试技术趋向自动化、智能化发展，

在先进技术作用下，电气工程计量与测试技术的准确性将进一步提升，在各领域中发挥出重要作用，保障电气工程稳

定运行，降低计量与测试成本，提升电气工程综合效益。 

4 结束语 

综上所述，电气工程在新时代背景下更加追求高质与高效，继而对计量和测试技术提出了更高要求，为满足电气

工程发展需求，必须加强对计量和测试技术的重视，在现有技术基础上进一步优化与更新，同时做好技术创新，与人

工智能、大数据等先进技术进行融合，尽可能提升电气工程计量与测试结果的精准性，在真实数据支撑下促进电气工

程发展，提高电气工程综合效益。 
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