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低压管道输水灌溉在农田建设中的应用 
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[摘要]低压管道输水灌溉是一种新型农业节水技术，也是一种管道供水的工程形式，在农田灌溉中能够提高灌溉的效果，而

不是明渠配水系统，在与水源相同条件下，低压管道输水灌溉具有明显优势，能够起到高效节水的目的，这种高效的节水，

既能有效满足作物生长的基本要求，又能增加产量和收入。 
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Abstract: Low pressure pipeline irrigation is not only a new agricultural water-saving technology, but also an engineering form of 

pipeline water supply. It can improve the effect of irrigation in farmland irrigation, rather than the open channel water distribution 

system. Under the same conditions as the water source, low-pressure pipeline irrigation has obvious advantages and can achieve the 

purpose of efficient water saving, which can not only effectively meet the basic requirements of crop growth, but also increase yield 

and income. 
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引言 

现如今，随着我国农业技术的飞速发展，农田建设已

经成为国家发展的大势所趋，对于农田的灌溉而言，多数

农田灌溉都是以明渠灌溉的方式灌溉，但是明渠灌溉会损

失大量水源，且我国农业用地选择的明渠灌溉大多为陆路灌

溉，如果地面渠道用于供水和灌溉，在运输过程中会有大量

水流入土壤，从而降低用水率，因此，针对我国农田灌溉的

现状和水资源的短缺，应进行转变。在农业建设不断发展的

背景下，农业节水灌溉工程逐渐成为农业建设的首要手段，

低压输水灌溉技术在农业水域保护中取得良好的应用效果。 

1 低压管道输水灌溉系统构成 

1.1 构成系统分析 

低压管道输水灌溉系统在进行农田灌溉时，所选水源

不得含有过量藻类和沉积物，在选择灌溉水源时，必须根

据相关规则选择水源，如河流、湖泊或水库，所选的水源

必须能够满足农田灌溉的要求，只有这样才可以确保农田

建设的顺利进行，且在对水源收集过程中，相关人员需要

使用相应的设备完成取水工作，进一步确保取水工程的顺

利进行，包括取水过程中，必要的灌溉水龙头等
[1]
。同时，

在对农田灌溉期间，需要做好管网的建设，由于管网涉及

到许多相关的管道，经由这些管道形成输水系统以及配水

系统。农田灌溉系统顾名思义就是农田供水系统，该系统

属于地面所使用的系统，主要为了满足地面灌溉的要求，

因此，为了可以提升农田灌溉的有效性，就需要进一步改

善农田灌溉期间的水分控制，以确保灌溉用水量可以控制

在固定范围内，满足灌溉需求。 

1.2 构成设备分析 

通常情况下，农田灌溉期间所涉及到的灌溉系统主要

包括明渠系统与低压管道输水灌溉系统，后者比前者更具

有一定的使用优势，能够充分起到节能的作用，对于低压

管道输水灌溉系统的使用而言，所使用的主要电源为水泵，

而需要注意的是，输水灌溉系统使用期间所涉及到的水泵

种类较多，一般常用的水泵类型包括离心泵、潜水电泵和

长井泵，这些水泵都可以满足农田灌溉的需求。在实际灌溉

期间，施工人员需要结合不同水泵的功能选用最合适的水泵，

只有选择满足灌溉要求的水泵，才可以将能源节约，在灌溉

期间可以选择一台离心泵，扬程高，水流小，水泵吸水深度

大于 8m 时，选用功率大的电泵，并选择发动机在输水和灌

溉过程中满足动力需求，因此，为了确保本地功率，可以选

择节能效果优良的机泵一体化产品进行灌溉。同时，对于农

田建设而言，加强其扩建是农田发展的必经之路，农田灌溉

可以使用低压管道输水灌溉系统，减少水源流失量，该系统

涉及的管道主要包括塑料管道与混凝土管道等，其中 PVC管

是最常用的管道，在使用期间管道的内壁光滑，耐腐蚀性好，

且 PVC塑料管重量相对较轻，在安装过程中易于运输
[2]
。 

2 低压管道输水灌溉布置需遵循的原则与优势 

2.1 低压管道输水灌溉布置需遵循的原则 

低压管道输水灌溉在农田建设中管道的线路应因地
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制宜，根据土壤、水源和用水情况选择环形或树状线网系

统，当地节水专家应规划系统，讨论并确定合理的最终系

统，以确保系统的正常运行。在组织网站的官方系统时，

低压管道之间的距离必须保持在 51.0-150.0m，该距离必

须与作物种植方向平行，如果沿场地一侧放置，轨旁管道

之间的最小距离应为 51.0m；如果沿现场放置两次，排气

管之间的最大距离为 150.0m，热水器应连接到排水管进

行灌溉，热水器距离应检查在 100.0m 以内。且管道轨道

必须坚固，并且必须避免填充区域或受滑坡和洪水威胁的

区域，应按照设计图纸开挖油管井，油管井深度应在 59 cm

以内，并确保 PVC 与管道采用胶粘剂连接，胶料为塑料胶

的胶液，涂胶时，涂胶管端部应清洁，涂胶均匀，涂抹后，

当管表面为粘合剂时，必须随时间将其粘合在一起，并且

压力必须稳定一段时间。 

2.2 低压管道输水灌溉布置的优势 

低压管道输水灌溉系统是农田建设较常见的系统种

类，以往农田灌溉所使用的系统主要是明渠系统，但是明

渠系统在使用期间可能会造成水源灌溉的浪费，影响灌溉

的效果，随着国家对农田建设要求的逐渐提升，使用低压

管道输水灌溉系统可以避免明渠系统存在的不足之处，将

水从配水构筑物直接输送到田间，在此期间，水源既不会

浪费，也不会阻碍灌溉技术的正常进行，更适合于农田边

境灌溉。其优点是可以节约用水，在满足农田灌溉的基础

上，能够有效提高水资源的利用率，通过明渠系统与低压

管道输水灌溉系统相比较可以得知，明渠系统在使用期间，

对于水量的节约往往低于低压管道输水灌溉系统，低压输

水利用率为 30%-40%，在实际使用期间可以避免了水的流

失
[3]
。低压管道输水灌溉在农田建设中不会受到土壤的限

制，能够穿越沟渠、爬坡小道和道路，满足不同土地对水

源的需求，对于较为分散的土地建设而言，可以配备移动

式田间管道的方式进行输水灌溉，这种设备的使用能够具

有适应性强的特点，整个施工具有安装舒适的优点，进一

步满足农田建设的基本需求。此外，在农田建设过程中土

地输水灌溉是最重要的内容，在此期间使用低压管道输水

灌溉系统可以尽量减少投资，在一定程度上增加产量，一

般每亩 100-300 元，借助低压管道输水灌溉的方式能够及

时满足灌溉要求，进一步缩短灌溉周期。 

3 低压管道输水灌溉的特点 

农田建设中应用低压管道输水灌溉可以避免明渠灌

溉存在的不足之处，明渠灌溉虽然可以满足灌溉要求，但

是灌溉期间会流失大量水源，导致农田建设时间延长，所

涉及的资产与水源等浪费较为严重，严重影响建设进度，

而为了减少水源的流失，需要不断探索新的输水灌溉方案，

可以选择低压管道的方式进行灌溉，这种低压管道输水灌

溉系统可以避免明渠的不足，减少水源浪费现象，其目的

是提高用水效率和节约水资源。与传统渠道灌溉技术相比，

低压灌溉是将水从配水构筑物直接输送到田间而不受阻

碍的灌溉技术，更适合于农田护城河和边境灌溉，其优点

是节约用水，提高水资源利用率，低压管道在一定压力下

输送水，输水速度快，缩短了灌溉周期，有效节省了灌溉

工作。在中国，水资源仍相对稀缺，在水资源不断浪费的

背景下，农田建设越来越重要，要想进一步扩大农田建设

的面积，就需要做好灌溉工作，满足农田基本灌溉要求，

与传统明渠灌溉相比，选择低压管道输水灌溉可以减少蒸

发和水分渗透
[4]
。 

4 加强农田建设的管理措施 

经济技术的快速发展为农田建设工程开发提供了支

撑，充分发挥农田工程在防洪抗旱过程中的作用，加强农

业水域保护项目结构的管理，高度重视农业建设工程的管

理，为了确保粮食安全，充分发挥农业节水工程在农业生

产中的作用，因此，要大力推进农业节水工程建设，地方

领导和群众都必须加强对农业节水结构的管理，在市场行

为方面,只要抓紧政策和资金，就能为农田建设提供各种

支持。同时，为全社会农田工程的管理和维护营造良好氛

围，就需要在市场经济条件下加强农业节水工程管理，一

方面要结合农业节水工程和结构的现状，另一方面，理顺

农业节水项目和结构的权属关系，通过明确管理权和权属，

积极构建农业用水管理项目的管理机制，并在此基础上建

立农业节水工程所有权制度，加强农田建设，继续扩大农

业节水工程设施的使用年限，发挥建筑节水工程的价值。

随着中国农田建设的不断发展，农田建设工程要想进一步

建设，就需要结合农业节水工程的实际情况，定期做好养

护工作，明确责任，搞好巡视检查，一旦农田建设中存在

的问题就可以及时发现，并将存在的问题解决，及时有效

地改善农业节水结构的脆弱性，确保其正常运行。同时，

要充分发挥其经济效益和社会效益，不仅要在政策上给予

支持，而且还要在资金上对农业节水项目给予相应的支持，

积极提高农业节水项目的服务能力，也应从资金、物资等

方面加强对农业节水工程的管理，确保农业建设的正常运

行和各项工作的妥善开展。 

5 低压管道输水灌溉在农田建设中的应用 

5.1 加强对基础资料的收集 

在农田建设中为了利用灌溉系统输送低压水，必须首

先收集相关的基础数据，然后再确定用于低压管道输水灌

溉的农业用地，只有掌握相关要求的基础上才可以提升农

田建设质量，例如在对相关数据信息收集期间，应准确了

解农田灌溉面积是多少？什么是农田灌溉系统？等，通过

收集上述基础数据，可以更好地测量和设计农用地，确保

低压管道输水灌溉在农田建设的合理性
[5]
。 

5.2 加强与现存的渠系相结合 

要想进一步提升农田建设质量，就需要设计符合农田

建设的输水系统模式，虽然明渠系统有一定的不足之处，
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但是仍能够满足农田灌溉的要求，因此，可以将明渠系统

与低压管道输水灌溉系统相结合，旨在更好的满足农田建

设要求。因为在农田建设期间，所涉及的管道都非常重要，

在这种情况下，如果现有渠道系统使用率不足，或者使用期

间存在某些问题，就会影响正常使用情况，要想进一步提升

灌溉质量，就需要采取一种有效措施防止农田排水受阻
[6]
。 

5.3 确定好灌溉的模数 

在农田建设期间，灌溉的模数设计是满足灌溉需求的

根本性要求，一般情况下，对于农田建设中所涉及的灌溉

模块主要指的是低压管道输水灌溉系统每单位灌溉的净

灌溉流量。由此可知，在农田系统灌溉期间，要想进一步

确定灌溉模块，就必须进行相关计算，充分考虑所有因素。

例如，水稻种植区与蔬菜种植区应有明显的不同，蔬菜水

果种植区灌溉形式应低于水稻区，根据先前确定的灌溉系

统，轮灌周期按 8 天计算。低压管道输水灌溉系统使用潜

水泵泵送水并加压，然后通过固定管将水输送至热水器，

地面移动管的长度约为 50m，具体管道管径及水力计算以

表 1 所示。 

表 1  管道管径及水力计算 

管道名称 系统 干管 软管 

管道长度 1（m）  330 50 

流量 Q（m3/h）  26 26 

经济流速 v（m/s）  1.20 2 

经济管径 d（mm）  88 68 

选用管径 d（mm）  110 75 

管段沿程水头损失 hr（m） 4.35 2.64 1.71 

局部水头损失 hj（m） 0.66 0.40 0.26 

总水头损失（m） 5.01 3.04 1.97 

摩阻系数 f 9.15×10-4 9.15×10-4 9.15×10-4 

流量指数 m 1.77 1.77 1.77 

管径指数 b 4.77 4.77 4.77 

5.4 确定好管网的布置形式 

对于农田建设而言，使用低压管道输水灌溉系统可以

提升灌溉效率与质量，但是由于该系统在使用期间管网结

构的正常使用会受到水源位置与控制范围等因素的影响，

就需要在分析相关影响因素的基础上合理设置管网布置

模式。一般来说，对于多数农田系统的建设来说，所使用

的管网主要以树状形式为主，而不同农业用地对于输水灌

溉的要求也是不同的，如果所涉及的土地为平坦的土地就

可以设计两条道路进行引水，以减少供水栓的数量，降低

经济成本，而如果农业土壤形状是一个大的波浪形土壤，

就可以在输水灌溉期间，选择一个较为固定的消防栓形式

进行输水灌溉，只有这样，还可以进一步提高灌溉水的均

匀性，对于泵管管径及水力计算表如表 2 所示
[7]
。 

表 2  泵管管径及水力计算表 

管道名称 泵管 

管道长度 1（m） 30 

流量 Q（m3/h） 26 

经济流速 v（m/s） 2 

经济管径 d（mm） 68 

选用管径 d（mm） 89 

选用管材壁厚（mm） 5 

选用内径（mm） 79 

管段沿程水头损失 hr（m） 1.89 

局部水头损失 hj（m） 0.28 

总水头损失（m） 2.17 

备注 无缝钢管 

6 结束语 

综上所述，低压管道输水灌溉系统可以明显提升农田

建设的质量与效率，因为其具备节地、水资源利用率高、

适应性强等优点，在实际使用期间能够有效改善农业节水

设施条件，增加产量和收入，并在一定程度上改善农业生

态环境，进一步加强节水农业建设。此外，对于农田建设

而言，使用低压管道输水灌溉可以明显改善传统明渠中存

在的不足之处，供水系统可减少渗漏和蒸发，避免渠道失

水问题，且明渠水运输占用了大片耕地，借助低压管道输

水灌溉系统的使用可将小塘改造成大塘，从而在一定程度

上减少塘干占地，同时，也有利于大规模机械化农业，可

以随着时间的推移进行灌溉，低压管道输水灌溉系统在使

用期间具备操作管理方便的优势，对地块、土壤、水流的

适应性强，特别是在损失大、干旱缺水地区具有明显优势，

能够提升农田输水灌溉的效率，进一步促进农田建设的提升。 
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