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电力工程设计中的电力系统规划设计 
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[摘要]近年来我国综合国力得到了显著的提升，从而为各个行业的发展起到了积极的促进作用，推动了社会经济水平的提升。

在这种发展形势下人们对于电能的需求量在逐渐的增加，无论是各个行业的发展还是民众的生活，电能都起到了至关重要的

作用，是当前新的历史阶段保证社会稳定发展的重要基础。我国逐渐的加强了电力工程的建设工作，有效的促进了电力系统

的运行安全性和稳定性，逐渐的扩展了电力工程的应用范围，为社会和谐发展起到了积极的促进作用，为现代化建设工作的

全面开展带下了坚实的基础。 
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Abstract: In recent years, Chinese comprehensive national strength has been significantly improved, which has played a positive role 

in promoting the development of various industries and promoting the improvement of social and economic level. In this development 

situation, people's demand for electric energy is gradually increasing. Whether it is the development of various industries or people's 

life, electric energy has played a vital role and is an important foundation to ensure the stable development of society in the current 

new historical stage. China has gradually strengthened the construction of power engineering, effectively promoted the operation 

safety and stability of power system, gradually expanded the application scope of power engineering, played a positive role in 

promoting the harmonious development of society, and laid a solid foundation for the all-round development of modernization. 
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引言 

为了切实的跟随社会发展的脚步，提升电力工程建设

工作的水平，为社会和谐稳定发展创造良好的基础，大部

分企业对于电力系统规划工作所具有的重要作用给予了

正确的认识，所以针对电力工程实施创新和完善是符合社

会发展的需要的，并且也是保证科技发展的重要条件。就

当下我国电力系统规划设计工作来说，企业需要充分结合

社会发展形势，综合自身发展需要来从多个角度进行改革，

不断增强自身的综合实力，保证稳定健康的发展。 

1 电力规划设计路径的选择分析 

一般来说，电力规划路径的挑选内筒主要涉及到图上

的线路的选择和野外线路的显著，其中图上的线路挑选也

就是结合电力规划建设工程个放慢情况来设计多种路径

方案，之后获取与电力线路相关的资料和信息，在完成野

外勘察工作之后，对于经济投入因素与技术因素进行综合

考虑，通过相关部门的审核之后从中挑选出具备良好的可

行性的路径方案
[1]
。图上选线其实质就是电力规划路径的

设计工作，可以对各类电力规划路线加以综合对比，从而

对电力规划路径的整体效果加以保障。在实施图上选线的

时候，需要对下面几个方面加以侧重关注： 

首先，尽可能的挑选施工条件、运输条件以及运行维

护相对较为便捷的路径设计方案。 

其次，切实的遵从经济性的原则，对电路规划路径进行

整体设计，挑选最佳的路径，并且保证电力规划成本最低。 

再有，切实的对电力规划工程建设地区的地质情况进

行综合考虑，对于那些与电力规划存在关联的因素进行预

防。野外选线的核心目标就是保证电力规划路径设计的合

理性，其主要作用就是对图上选线加以完善和优化。野外

选线的主要目标就是在图上完成线路设计之后，结合图上

选线路径来实施方案的设计，对野外各方面实际情况进行

全面的勘察，并且将图上选线中所需要运用到的设计路径

区域进行规划，随后在适当的位置进行标志的安设，为后

续勘察工作的实施给予辅助。在实施野外选线的时候，需

要结合电力规划工程各方面实际情况来落实后期运行和

维护工作，挑选最为适合的路径来制定设计方案，这样才可

以对图上选线方案加以优化，保证规划路径的整体效果
[2]
。 

2 电力系统规划方法 

电力系统的规划包括近期、中期以及远期这三种。规

划时要按照“近细远粗，远近结合”的思路来进行规划。

第一，近期规划多为五年，其目的在于应对当前对电网使
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用的需求，以满足负荷需求为前提，兼顾供电可靠性以及

供电质量来优化、调整输变电建设项目，在此基础上来进

行年度计划的编制，提出需要新建以及改造的项目。第二，

中期规划多为 5-15 年，近期规划要与中期规划衔接，多

方案比对来对电力系统的网架进行论证，确定电网结构，

有计划地实现电网结构以及设施过渡为规划网络，从而为

大型项目的推进奠定基础。第三，远期规划通常在 15 年

以上，其主要考虑的是电网的长远发展，开展研究，以确

保人们未来对供电的要求得到满足的基础上对网络规划

以及电源布局进行确定，研究并展望主网架的战略性、框

架性以及结构性。实践证实，对设计方案进行少许优化即

可明显提高经济效益。早期电网规划方案的基础是对不同

方案进行比选，从技术、经济、可行性等方面对设定的待

选方案进行比较从而选出推荐方案。但是比较的方案通常

都是规划人员根据自己的经验来提出的，不可能将所有可

行性的方案全部列出，提出的方案中也不一定就包括了客

观上的最优方案，这造成最终推荐方案有一定局限性以及

主观性。当前计算机技术、运筹学以及数学不断发展，电

网规划的新方法随之不断产生，当前主要有智能优化、数

学优化方法以及启发式优化方法等。第一，启发式优化方

法以直观分析作为依据，基于系统性能指标来对可行路径

的参数进行灵敏度分析，按照一些原则确定需要架设的线

路。启发式方法的优点在于可以很好地与规划人员的经验

相结合，使用时更加方便，但是这种方法不能保证得到最

优方案，不能充分考虑到不同阶段不同架线决策之间的影

响，当待选线数量比较多、规划期比较长时，此时这种方

法得到的结果与客观最优方案有较大差异。第二，数学优

化方法，这一方法使用运筹学数学模型来描述电网规划问

题，将问题转变为有约束的极值问题，在最优化理论的指

导下求解。这种方法的优点在于能保证得到最优解，但是

缺陷是有计算量偏大的问题。除此之外现实中的电网规划

并不像数学题那样简单，电网规划需要考虑众多因素，建

立模型后也难以求解，且许多因素并不能形式化，因此建

立模型难度比较高。第三，智能优化方法包括免疫算法、

模拟退火算法、蚁群优化算法以及粒子群算法等。 

3 电力工程设计的电力系统规划设计原则 

3.1 节约规划设计成本原则 

为了切实的将电能的在各个领域中的作用发挥出来，

还需要结合各方面实际情况来落实电力系统的规划和设

计工作，从而不断提升整个系统的综合性能，在对整体设

计成本加以综合考虑的基础上，选择最为经济安全的方式

来完成设计，尽可能的控制项目成本。 

3.2 确保规划设计的安全性原则 

在实际组织实施电力系统规划设计工作的时候，需要

保证工作人员秉承严谨、认真的工作态度，确保电力系统

的整体安全性，积极的落实设备长期管理，安排专人对设

备实施全面的检测，保证电力设备能够始终维持稳定运行

的状态
[3]
。 

3.3 严格按照规定周期完成设计原则 

在实际组织实施电力系统规划设计工作的时候，各项

工作的实施都需要严格的组从规范标准推进，并且在既定

的时限内完成设计工作，不但可以扩展电能的使用范围，

并且也可以切实的规避对客户使用效果造成不良影响。 

4 电力工程中的电力规划设计的内容 

4.1 电源的规划情况 

在整个电力工程中，电力规划的作用是非常重要的，

所以为了切实的提升电能的利用效率，还需要对电源实施

综合规划。就电源来看，其主要涉及到两个方面，在大型

店里电厂之中，需要对电源实施全面的监督和把控，如果

负载超出了规定的范围，那么电源极易出现损坏的情况，

最终会造成整个电力系统瘫痪的不良后果，所以为了切实

的对上述问题加以解决，在实施电源规划工作的时候，还

需要对所涉及到的电量以及极限公里进行准确的计算，这

样才可以在实施电力工程各项实践工作的时候，进行良好

的限定，方式电源在实际运行的过程中，与此同时还需要

对电源进行全面的监督，一旦发现任何的异常都需要及时

的加以解决
[4]
。 

4.2 电力负荷的预测 

在整个电力工程中需要对电力进行专门的预测，这项

工作并非知识单纯的对其能够承受的极限电力进行预测，

而是需要对涉及到的各方面问题加以综合考虑。其次，电

力负荷的预测也当选择多个时间点，电力工程是需要持续

进行发电的，从而为各个行业的发展和民众生活给予充足

的电能，所以在实施电力预测工作的时候，需要对时间因

素进行切实的考虑。未来，人们对于电力的需求怎样，还

需要进行专门的预测，这样才可以切实的避免的电力工程

出现突发状况，对于人们的正常生活造成损害
[5]
。 

4.3 电力平衡 

电源可以持续稳定的供应电能，并且在完成电力负荷

的准确预测之后，还需要对电力平衡加以保障，电源在供

应电能的时候，自身往往野需要承受一定的载荷，这些载

荷就是电源运行的过程中所需要电能的各类设备所产生

的，在电源持续运行的过程中，应当保证电源提供的能量

和所承受的负荷能够始终维持稳定平衡的状态，从而对电

源正常的运行加以根本保障。 

4.4 确定接入系统方案 

结合项目所在地的负荷分布、原电网特点以及电网的

发展规划等情况将项目在电力系统中的地位以及作用明

确阐述，以政府部门审批意见、电网规划等提出接入系统

比较方案。进行项目接入系统方案的论述时，要充分考虑

到电网新技术的使用、节能降耗、节约用地以及远近结合

的原则。除此之外还要提出各种方案的规模、布局、投产
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年等相关内容。 

4.5 方案比选 

对各种接入方案进行比选，基于电气计算结果从经济

性、适用性、可行性以及可靠性等对不同接入方案进行评

估，选择最优方案。 

5 针对于电力系统规划设计在电力工程设计中

具体应用环节的分析 

5.1 负荷预测和分析环节中具体应用的研究 

电力负荷的预测以及分析工作的实施可以说是电力

系统规划设计环节中最为重要的一项工作，其也是保证电

力系统能够持续稳定运行的关键接触。在组织开展电力负

荷预测以及分析工作的时候，通常都是相关工作人员利用专

业的计算方法来获取需要的信息数据的，之后结合专业电力

系统人员计算以及分析获得的数据来完成整个电网系统的

规划设计工作。电力负荷中往往会遇到中短期负荷的现象，

所以在对中短期电力负荷实施预测的时候，工作人员务必要

充分结合我国经济发展机制以及实际情况来从多个角度对

相关信息数据加以掌握，这样才可以更全面深入的对我国实

际经济发展趋势和情况进行了解。就当下实际情况来看，技

术工作人员在实施电力负荷预测工作的时候，通常所采用的

都是预测分析法以及专家预测法来实施实践工作，这两种方

法的运用可以切实的对电力负荷预测效率加以保障，所以在

未来电力工程发展中还需要我们对预测分析法以及专家预

测法进行不断地额优化。再有，电力工程相关管理工作人员

以及各个岗位工作人员都需要对电力系统规划设计在电力

工程设计中所具有的重要性加以正确的认识
[6]
。 

5.2 合理规划城市的配网线路的设想与措施 

5.2.1 配电站的优化配置 

配电站的优化配置工作所侧重的就是电源点以及线

路的优化和布设，在实施城市配电网整体规划设计工作的

时候，最为重要的就是需要结合实际情况额还需要科学的

进行功率点的配置，尽可能的控制能耗，提升电力系统运

行的效率和效果。因为受到外界客观因素的影响，电力企

业需要切实的对电源点的位置进行合理地挑选，随后结合

实际情况和需要来对整个线路进行合理地设计，并且还需

要在前期对用电的情况进行准确的预测
[7-8]

。在正式开始

后城市配网线路规划设计工作之前，最为重要的就是需要对

整个地区的用电情况和电力系统情况进行全面的掌握，并且

完成评测分析工作，对于整个地区的行政级别以及经济情况

等多方面因素加以综合考虑。再有，还需要结合整个地区的

未来发展规划实施实际设计工作，这样才可以对以往城市配

网线路综合因素考虑不全面，没有前期进行设计所导致城市

化建设中城市配网线路出现疏漏的问题加以规避
[9]
。 

5.2.2 各配电网的布局应与主网的设置相协调 

由于变电站是主网与配电网的连接纽带，其选址科学

决定了变电站选址和容量，应特别注意它们的位置和容量。

容量的合理性直接影响配电网的性能和可靠性。配电网中

电源半径的确定和电源半径的选择取决于电源方式
[10]

。 

5.2.3 损耗和供电需求 

如果电源半径太大，那么功率损失和路径损坏将会增

加。如果电力半径太小，便不能满足电力供应的需要，否

则电力资源便可能浪费。因此，必须合理确定供电半径，

以确保供电范围内的供电安全稳定，促进配电网的自动化

建设，规划城市配电网，最大限度地利用自动化，并着力

建立配电网规划、维护和管理的综合自动供电系统。 

6 结束语 

综合以上阐述我们总结出，在针对城市配网线路实施

规划设计工作的时候，不但需要充分结合以往的工作经验，

并且还需要对之前城市配网线路规划中所存在的问题加

以综合分析，选择适合的方式方法来加以解决，为后续城

市发展打下坚实的基础。电力企业还需要切实的落实改革

工作，担负起自身的社会职责，尽可能的分散城市配电网

络的规划和设计，从而为城市发展提供充足的电能，保证

城市化建设工作能够得以有序高效的开展。 
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