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浅谈电力工程技术在智能电网建设中的运用 
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[摘要]电力工程是国家的民生工程，关系到国家的经济发展、人民的安居乐业。可以这样说，没有电力工程技术的发展，就

不会有我国改革开放后经济几十年的腾飞。同时我国经济体量的不断变化，也直接影响到电力工程技术的发展。随着人们生

活逐渐变得富裕起来，人们的社会生活也相应地发生了变化，变得越发的多姿多彩，社会活动也在逐日的增加。在经济发展

和社会生活等各个方面，对电力的应用也有了更多的需求。在这种形势下，智能电网建设应运而生，代替了传统的电网建设，

像人工智能、高科技术发展。在智能电网的建设中，电力工程技术被广泛的应用进来，为智能电网的建设和完善，发挥出极

其重要的作用。 
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Abstract: Electric power engineering is a national livelihood project, which is related to the economic development of the country and 

the people's well-being. It can be said that without the development of power engineering technology, Chinese economy will not take 

off for decades after the reform and opening up. At the same time, the continuous change of Chinese economic volume also directly 

affects the development of power engineering technology. As people's lives gradually become richer, people's social life has 

correspondingly changed, becoming more colorful, and social activities are also increasing day by day. In all aspects of economic 

development and social life, there is also more demand for the application of electric power. In this situation, smart grid construction 

emerged as the times require, replacing the traditional grid construction, such as the development of artificial intelligence and 

high-tech technology. In the construction of smart grid, electric power engineering technology has been widely applied, playing an 

extremely important role in the construction and improvement of smart grid. 
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我国是有着十四亿人口的传统大国，由于人口数量众

多，在日常生产生活中需要消耗大量的能源。尤其是对电

能的需求上，可以这样说，电能已经成为人们生活中不可

或缺的一部份，和人们的生活息息相关
[1]
。因此我国在电

网的建设中，不断加大投资的力度，给人们的日常生活提

供了必要的保障。随着科技的不断发展，电力工程技术也

在不断的发生变革，将其应用到智能电网的建设中，已经

成为目前发展的必然趋势。智能电网是未来发展的趋势，

和传统的电网建设相比，它具有诸多的优势。能够有效的

节约能源，减少能源的过度损耗，同时还能减少对生态环

境的破坏。因此国家应该加大投资力度，在智能电网的建

设和运营上进行深入改革，在电力工程技术的应用上不断

地进行创新，充分发挥出智能电网的重要作用，推动智能

电网建的建设和发展
[2]
。 

1 智能电网的概念和意义 

1.1 智能电网的概念 

智能电网是一个全新的概念，它是随着人工智能的发

展应运而生的。从名词的角度来翻译就是将人工智能的技

术应用到电网的建设中，使得电网更加趋向于人工智能化，

来代替传统的运营模式
[3]
。 

1.2 智能电网的意义 

目前为止，智能电网的建设是一个整体的趋势，符合

我国未来科技发展的战略。智能电网的建设关乎到国家的

未来发展，它的应用与发展，能够使我国着眼世界，向世

界科技发展看齐，紧跟国际现代化发展的潮流，是我国科

技进步的重要体现
[4]
。随着我国经济力量的不断壮大，我

国在智能电网的建设中不断地加大投资力度，也体会到人

工智能的应用，给人们的生活带来的诸多便利。智能电网

的建设能够促进我国经济的发展，提高人民大众的生活质

量。可以这样说，智能电网的建设水平在一定程度上决定

了国家的经济命脉，决定了电力企业能不能得到迅速的发

展，向着高科技企业迈入。和传统的电网建设相比，智能

电网更加的实用，能够创造更多的价值，运行十分的稳定，

并且能够极大的提高工作上的效率。因此我国不断加大对

智能电网建设的投入，将电力工程技术和智能电网建设完

美融合，应用到电网建设中来，为提高我国科学技术的进
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步和生产力的发展做出应有的贡献
[5]
。将人工智能技术融

入到电网建设中，替代传统电网是科技进步的重要体现。

和传统电网建设相比，智能电网最大的优势就是带来更大

的经济效益，同时能够有效减少电力工程人员的投入，极

大的提高工作效率。 

2 我国电网建设所面临的问题 

我国虽然是一个幅员辽阔的大国，但是我国的人员分

配很不均匀。有的地方人口十分密集，而有的地方确实地

广人稀。这样的人员分布情况，给各个地区的电力建设带

来了诸多的问题，使得不同地方的电网建设情况和地区用

电情况存在着很大的差异
[6]
。对于那些居住环境很差或者

是地广人稀的地方，在这些地区可能存在着电网不能顺利

建设或者电力企业不能生产足够的电能等问题。这就造成

地区的电网不能有效地运行，电能供应不稳定，经常会出

现断电的现象，给人们的生活带来了不必要的麻烦。另一

方面就是在电网的建设中，电力设备不先进，导致供电设

备运行不稳定，容易出现运行的故障。这些原因目前都是

我国电网建设中所面临的问题，都会对电力企业的稳定运

行和人们的日常生产生活造成一定程度的影响。如果将在

这些地区加强对智能电网的建设，将智能电网的先进设备

投入到地区的运行中来，能够给地区的稳定供电提供必要

的保障。智能电网能够对供电企业和居民用电情况进行全

方位的监控，这样在众多运行设备中，无论是哪一台设备

出现故障都能够及时发现，减少工作人员在排查故障设备

中浪费的时间，这样就能够使问题得到及时有效的解决。

智能电网还能够根据各个地区的用电情况，合理的分配电

能资源。将各个地区的用电情况以数据的形式反应出来。

这样电力工作人员就能够根据数据反应出来的情况，对电

能进行合理的分配，保证各个地区用电的稳定性。减轻电

网压力，降低出现问题的概率，提高供电质量。 

2.1 电力工程技术在智能电网中的作用 

由于我国的电网配送技术的还有很大的提升空间，电

网在运行的过程中，不能够很好的满足用户数量和环境变

化的需要，智能电网要进一步提升性能，更好的去满足用

户需求，这就需要以电力工程技术作为支持。因此，这需

要电网加大对电力工程技术的研究，从而使得这一项技术

能改更好的用到电网的配送党总，提高电网的配送效率，

降低故障率，进一步满足人们对用电量日益增长的需要和

电网稳定性的要求。 

电网在建设的过程中，存在着资源浪费的现象，为了

能改很好的解决这一问题，这就需要发展可再生能源，太

阳能和风能是目前发展比较好的可再生能源，但是由于起

具有分散性和季节性的特点，从而导致电网运行具有不稳

定性，因此，在建设只能电网的过程中，就需要把这一类

的能源作为调度的重点，这就需要电力工程提供相应的技

术支持，提高电力系统的适应性，从而使得可再生资源可

以大规模的推广利用。 

3 智能电网的特点 

在智能电网的发展过程中，对智能电网的建设要结合

当地的实际情况，从经济效益、人员分配、用电情况、环

境污染等各个方面做好充分的考量。以保证智能电网的优

势能够被充分的发挥出来
[7]
。下面结合智能电网的特点做

出进一步的阐述，以保证电力企业在智能电网的建设中，

不要盲目的跟风，要适应地区的发展，实事求是结合实际，

按照中国的国情做出最为正确的选择。 

3.1 可以起到节约能源的作用 

智能电网具有节能环保的特点，尤其是在当今人们对

生态环境的重视程度越来越高的情况下，更加能够体现出

它的应用价值。智能电网能够为清洁能源的开发和输送提

供必要的保障，能够对大量的清洁电源电力进行有效的传

输，这些是传统电网所不具备的。而且在传输的过程中，

还能够对电力进行合理的调度，减少电力资源的浪费，使

得我国电力能源过度消耗的问题得到一定程度的缓解，减

少资源的浪费。通过对资源的合理利用，减少由于资源过

度消耗对生态环境造成的损害。 

3.2 智能电网较比常规电网结构更为安全牢靠 

随着生态环境的不断变化，对气候也造成了一定的影

响。尤其是在现在的形势下，我国的气候条件发生了改变，

进而引起各种自然灾害的发生，像暴雨、暴雪、冰雹、干

旱等恶劣的自然灾害更成为了人们生活中的常见现象
[9]
。

在面对这些自然灾害时候，常规电网由于结构不太牢固，

很容易受到损害。而它们一但受到损害，就有很可能造成

严重的事故。相比之下，智能电网能够在这些恶劣自然环

境下，更为安全稳定的运行，有效的抵抗自然灾害对它的

损害
[8]
。智能电网的结构牢固稳定，不易受到损害，能够

给人们的正常生活提供保障。 

3.3 智能电网能够对资源合理的利用 

和传统的电网建设相比较，智能电网所需要的资源要

少很多，这也是它能够减少功率损耗的主要因素。由于传

统的电网建设过程较为复杂，需要占用大量的空间和使用

很多的能源资源，这不利于能源的有效节约，给电力企业

的经济带来了沉重的的负担，不利于电力企业的发展。可

以这样写说，智能电网的建设是人类科技发展的必然趋势，

它通过对电力资源的合理使用，并利用智能化科技化带来

的优势，减少人力和资源的过度使用，不仅节约了经济上

的成本，还可以提高电力企业工作效率，使电力企业向着

人工智能化发展。 

3.4 智能电网具有良好的互动性 

智能电网是将人工智能的技术应用到它的建设过程

中，因此和传统的常规电网相比，它具有人工智能的特点，

能够对各种数据的信息进行收集和调度。通常电力公司的

工作人员，只要通过对智能电网的各种数据进行分析，就

能知道电网在运行过程中的具体状态和电力的传输和使

用情况。因此，它的良好互动性使工作人员的工作效率获
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得极大的提高，给人们的生活也提供了便利的条件。 

4 电力工程技术在智能电网建设过程中的应用 

4.1 高压直流输电技术 

高压直流输电技术是电力工程技术中较为常见的技

术，被广泛地应用到电力的输送中。我国电力企业在电力

输送时，通常都会按照传统输电方式进行，利用电流转换

的原理来实现电力的输送。通常都是以输送交流电为主要

输电模式，为了实现交流电和直流电的转换，要在输电的

末端安装换流器
[9]
。利用换流器的原理将交流电转换为直

流电。如果在智能电网的建设过程中，将高压直流输电技

术应用到这里来，能够很大程度提高换流器的工作效率，

减少对电能电量的过度消耗。也能够减少不必要的传输工

序，进一步的减少对电量的浪费，同时也能够减少对一些

设备造成的损耗。这一技术的应用有效解决了电流损耗的

问题，进一步的提高了输电的效率和安全性，和传统的输

电方法相比它具有更高的使用价值，值得电力企业将这一

技术应用到智能电网的建设中来，尤其是对于我国的一些

偏远山区来讲，此技术具有更高的使用价值。 

4.2 能源转换技术 

随着地球人口的进一步增加，对环境资源的过度开发，

对能源资源的过度使用，对人们的生活环境造成了严重的

破坏。随着我国环境污染问题的日益严重，减少对能源资

源的过度使用，保护人们赖以生存的生态环境成为了当下

急需解决的问题
[10]

。针对此类现象，国家也采取了相关的

措施，在开发和应用新型清洁能源的方面上加大投资的力

度，以全新的科学技术来加大对清洁能源的使用，以全新

的能源来代替对传统能源的使用，这在一定程度上推动了

能源转换技术的发展。从另外的一个角度来看，像煤和石

油这类传统能源是不可再生的，无法满足人类生活的长期

需要，而新能源是可以重复使用的。利用能源转换技术将

新能源转化为人们需要的能源，是目前主要的应用手段。

而我国对智能电网的建设，就是未来能量转换技术的发展

趋势。因此将此技术应用到智能电网的建设中，是十分有

必要的，为提高可再生资源的使使用效率打下坚实的基础。 

4.3 电力工程技术在电力生产中的应用 

可以这样说，没有电能的生产，就不会有智能电网的

应用价值，而为了保障智能电网的正常供电，离不开电力

工程技术提供的帮助，二者之间的关系时相辅相成、缺一

不可的。在电力的传输过程中，需要电力工作人员做好对

供电安全性与稳定性的维护，在这一方面，电力工程技术

就能够发挥出它的重要作用。电力工程技术中的无功补偿

技术和谐波抑制技术，能够有效的保障电力安全稳定的传

输，在正常供电中发挥出重要的作用。正是因为它的重要

作用，它也成为智能电网建设中必须应用到的技术
[11]

。另

外，在电力生产中的过程中，电力工程技术也能够发挥出

很大的作用，电能之间的转换和控制离不开此技术的应用。

它能够有效减少对电能的消耗和电力设备的损耗，为电力

企业带来更多的经济效益。 

4.4 柔性交流输电技术 

柔性交流输电技术是一种全新的技术，它涉及的范围

很广，包括微电子技术和电子技术的使用，主要作用是用

来调控交流输电的过程。其实，智能电网建设最主要的作

用是在高压电输电变电过程中，它通过对清洁能源的合理

使用，维持电力系统的正常运行。将柔性交流输电技术和

智能电网建设相结合，是将电子工程技术与计算机控制技

术完美结合的有效保障，以达到对电网中的不同频率、数

据进行规划和把控
[12]

。使得电网稳定的运行，减少输送电

能的损耗，有效的节约了电能。 

5 结语 

智能电网建设是电网建设的根本，也符合国家节约能

源的要求。随着我国在智能电网建设的投入和使用，使得

我过的电网运行更加安全可靠。随着电力工程技术在智能

电网中不断地应用，相信会有越来越多的技术被应用到智

能电网建设中来，以此来实现我国能源的优化和对清洁能

源的使用。 
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