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±800kV 特高压直流输电线路的维护措施分析 
李 明  胡洪炜 

国网湖北省电力有限公司检修公司， 湖北 武汉 430064 

 

[摘要]以预防±800kV 特高压直流输电线路故障为目的，针对线路维护措施展开分析。介绍比较常用的检测技术，了解运行

维护的重要性;针对线路可能出现的故障，提出预防、维护建议，避免线路因为树障和山火影响其安全性。最终得出结论，±

800kV 特高压直流输电线路要想实现稳定运行，必须要定期做好维护。 
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Abstract: In order to prevent the fault of the 800 kV UHV DC transmission line, the line maintenance measures are analyzed. The 

common detection technology is introduced to understand the importance of the operation and maintenance, and the prevention and 

maintenance suggestions are put forward in view of the possible faults of the circuit, and the safety of the line is avoided because of the 

tree barrier and the mountain fire. It is concluded that the 800 kV UHV DC transmission line is to be stably operated, and the 

maintenance must be carried out on a regular basis. 
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引言 

当今社会，人们的生活生产都离不开电能，电力资源已经渗透到了人们日常生活的方方面面，同时，电力对推动

科技的进步，为人类社会的发展贡献了卓越的功勋。而电力输送技术的发展，也对整个电力行业的进步打下了坚实的

基础，特别是超高、特高压输电线的应用，为电能的高安全性、低损耗率、高输送容量的传输提供了可能。随着社会

生活生产对电力资源的要求越来越高，±800 千伏特高压直流输电线的技术突破取得了很大的进展，但是由于特高压输

电线的自身特性，在正常运行中也会出现一些故障和问题，本文就根据±800 千伏特高压直流输电线常见的一些故障作

出阐述分析。 

1 ±800kV特高压直流输电线路的优势 

与常规传输线相比，±800kv 特高压直流输电线具有一定程度的稳定性、安全性和客观的成本效益，其传输距离

长，线路损耗低，覆盖范围广泛，传输能力高。电力公司广泛使用了这些功能。在正常情况下，±800K V 项目的经济

传输范围从 1400 公里到 2500 公里不等，每个走廊单元的输电能力很高，电力供应效率得到提高
[1]
。 

2 特高压直流输电线路故障检测技术 

针对特高压输电线的故障检测的技术水平不断提高：紫外线和红外线探测的故障检测技术得到了广泛的应用，同

时也取得了很不错的故障检测效果。在此基础上，将紫外线和红外线探测技术与信息技术结合起来，以检测特高压输

电线路。紫外线波长检测范围介于 10 至 400 纳米之间，透射率介于 0-100±0.01%之间，紫外线防护系数范围介于 0-100

之间，狭缝宽度≤5 纳米，波长重复性为 0.25 纳米，样品光束直径 10 毫米，数据间隔介于 1-5 纳米之间，使用

AC220V-50HZ-100W 的电源，高压设备在放电的过程中，会形成 240——280 毫米的紫外线波，对于 240——280 的紫外

线波长，将会被故障检测设备捕捉到，在通过一系列成像和分析，从而进行设备的放电的判断
[2]
。紫外线探测技术的优

点是不接触带电，并且可以相对简单地进行操作，它可以准确地计算一个时间单元中的所有电晕脉冲数，以证明当时

的放电强度，并检测微小和稳定的局部放电确定是否有故障如断股或者电晕放电。红外探测技术可以支持远程探测。

具体参数见表 1。同时，它具有无需停电和无需接触的优点。使用图像显示设备温度分布，如此便可以实现彻底消除故

障。 
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通过红外线成像色谱分析所得图像，可以从中了解设备的发热状态，并进行良好的线路状态评估。对特高压输电

工程的分析确定了它的本质特点，在选择红外线和紫外线成像仪器时，最好选择一个较高度数的镜头，以便于在高山

和高塔检测电路。对高压和超高压线路的检测主要依靠无人机和直升机的检查，辅之以人员巡查，这对于±800kV 特高

压直流输电线路故障的检修提供了充足的技术支持。最常用的在线测试主要包括设备寿命管理和设备状况监测技术、

故障诊断技术设备可靠性分析技术等。在网上在线进行检测可以实时的获取设备的运行状况。而且很容易显示有缺陷

的线段，保持特高压线路运行状态检查维护的工作持续
[3]
。 

表 1 红外检测技术参数 

3 ±800kV特高压直流输电线路故障预防与维护 

3.1 故障预防 

3.1.1 防雷保护 

由于高压传输线基本都架设在铁塔上，在雷雨天气，输电线很容易遭受雷击，这种雷击故障的发生原因是很常见

的，大概占到了电路故障的 1/3 左右。在通过对当地的气候分析，一旦雷雨较强，雷暴天气比较多的化，就一定要设

立双避雷线，同时尽可能的减小避雷线保护角，甚至把保护角调制负值，特别是在山区和高海拔地带
[4]
。高压电线塔的

接地电阻可以有效地提高避雷线接地的效果。因此，技术员必须减小接地电阻。除此之外，一定要根据线路的本身特

性和线路所在地的气候、地形等因素综合考虑，给出更为科学的防雷击措施，以便获得最佳效果。 

3.1.2 预防树障与山火 

树障和山火的问题，也是特高压输电线故障的重要表现，建议遵循重视防范同时做好故障应对策略的原则。同时

要密切的遵循相关规章制度，组织安排线路运营维护小组，分派相关工作人员前往故障高发地区和重要的高压路线进

行定期的维护巡查。1.对于可能发生山火的地区，可以从最近线路周边的植被生长情况和线路情况进行科学的分析，

组织相关线路维护人员检查线路周围的环节，并详细记录巡查的所有情况。一旦发现线路周边存在安全风险，必须及

时上报消除隐患。2.对于线路周边的超高树木，需要进行集中的处理，包括影响线路的树枝的剪除，以及周围有树木

的情况也需要予以砍伐处理，在山区靠近线路的周围设置防火带，以避免因意外火灾引发的线路失火损毁。3.增强山

区居民火灾消防的观念，并在灌木和杂草茂密的地区增加警告牌，以提高山区民众对火灾预防的认识，并尽量减少山

区火灾的风险。4.山区火灾紧急情况的应急预案和紧急情况管理计划必须要完善，并全面提高山区火灾紧急情况的应

急处置能力，一旦由于山火和树障等原因而造成高压线路故障，必须及时与林业局和消防局取得联系，按照火灾紧急

情况的应急处理预案严格执行救援和处置，确保输电线路的安全
[5]
。 

3.1.3 加强线路抗冻性 

霜冻对于高压线的正常运行也有很大的影响，因此在高压输电线的线路设计环节，要充分的对当地的气候条件进

行调研考察，尽量把容易发生霜冻冰雪的地段避开，如果线路要求难以避开这种路段，就一定要在输电线的线路上设

置一些融冰的方式，比如电能转化热能的融冰或者除冰机器人等方式。 

3.2 故障维护 

3.2.1 运行维护 

线路的运行维修人员应根据线路所处的具体的地理条件和气候环境，制定与±800kV特高压直流输电线路特性有关

的检查和维修计划，提高工作人员的巡查和维修的操作作业质量，同时在干燥、高温等天气适当提高巡查频率，及时

处理一些安全隐患，把故障解决在初级阶段，确保线路的安全运行。通过视频监控等方式做好线路周边树木的监控，
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避免树障对关键线路的影响，重点进行弧垂与交叉跨越的测量故障，安排专门人员清理树障。并制定一个完善的科学

的巡视路计划，同时做好天气情况的监测，在风暴、雷雨、低温冰冻等天气来临的前后，都要组织线路巡查。当线路

承受用电高压时，必须用红外线检测的手段，检测关键部分的运行情况。如果暴风雨雷电现象严重，则应检查该段接

电的情况，在特殊情况下还要安排巡视小组对线路的正常运行进行巡视检查。 

3.2.2 线路安全检查 

安全检查在线路运行和维护期间是及其重要且意义重大的，包括线路环境、绝缘子与连接器、杆塔与拉线、导线

与地线、线圈和电缆、防雷装置与接地等等。±800kV 特高压直流输电工程平均塔高度在 60 米至 130 米之间。在这个

高度上是没办法使用肉眼进行观测的，可以通过无人机或者望远镜进行检测，了解输电杆塔是不是正常运行。 

4 结束语 

±800kV 特高压直流输电线路是一条特殊而复杂的传输电线，在使用时如果发生线路故障，极易导致安全事故的发

生，其中最常见的是树障和山火。为此，需要根据线路周边的地形和环境情况，合理的制定维修养护计划，组织专业

的线路维修人员，按要求进行巡视巡查，及时解决发现的故障问题，以防止故障的扩大引发事故。 
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