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水利工程中河道堤防护岸工程施工技术探究 
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[摘要]随着人口和城市化的增加，水利工程的重要性越来越凸显。全球范围内的水资源日益紧张，水利工程的再利用和再分

配变得更为重要。河道堤防护岸工程是水利工程中的重要组成部分，可以保护水利工程不受水害的影响，保证其正常运行和

发挥作用。提防的施工质量直接关系到水利工程的防水效果，它的施工技术对于保障河道的安全和稳定具有重要的意义。文

章对河道堤防工程的相关概述进行了阐述，针对当前河道堤防护岸工程中存在的问题进行了分析，并围绕着其工程施工技术

进行了讨论，旨在提高水利工程中河道堤防护岸工程的质量和水平。 
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Abstract: With the increase of population and urbanization, the importance of water conservancy projects is becoming increasingly 

prominent. The global water resources are becoming increasingly scarce, and the reuse and redistribution of water conservancy 

projects have become more important. River embankment protection engineering is an important component of water conservancy 

projects, which can protect water conservancy projects from water damage, ensure their normal operation and effectiveness. The 

construction quality of precautions is directly related to the waterproof effect of water conservancy projects, and its construction 

technology is of great significance for ensuring the safety and stability of river channels. The article elaborates on the relevant 

overview of river embankment engineering, analyzes the problems existing in the current river embankment protection engineering, 

and discusses its construction technology, aiming to improve the quality and level of river embankment protection engineering in water 

conservancy engineering. 
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引言 

水利工程是为了调节、保护和利用水资源而建造的工

程。在国家经济发展中扮演着至关重要的角色。它们可以

用于灌溉农田、发电、运输、供水、调节河流水位和水质

等。水利工程也可以用于保护自然资源并防止洪水和干旱等

自然灾害。河道堤防是为了防止河水泛滥而修建的工程设施，

主要目的是保护周边的居民和建筑不受水害影响，具有重要

意义。为了能进一步提高工程的施工水平和质量，保障人民

的生命财产安全，维护生态环境，提高工程效益，因此，研

究水利工程中河道堤防护岸工程施工技术是非常必要的。 

1 河道堤防护岸工程 

河道堤防工程是指对河流周围的河堤进行加固和修

建的工程。其目的在于防止河流水位上涨时发生洪水灾害，

保护沿岸地区免受洪涝灾害的侵害，保障周边居民和建筑

的安全。河道堤防工程的建设需要充分考虑到地质条件、

水文条件和环境保护等方面因素，才能保障工程质量和安全

性。首先需要对治理范围内的河道进行勘测和测量工作，确

定堤防的位置和高程。然后根据勘测和测量的数据，制定合

理的堤防设计方案，包括堤顶宽度、高度、坡度等。在进行

堤防施工前，需要对工程地点进行地基处理，以保证后期施

工的稳定性。在材料的选择和调配上需要根据堤防设计方案

要求选择合适的材料进行施工，如土石材料、混凝土等。常

用施工工艺包括挖掘、支护、垫层、填筑等。在施工过程中

还需要进行日常监理和现场验收，确保工程质量符合要求
[1]
。 

1.1 提防结构 

提防结构主要是指在河道旁建造的墙体、堤坝等结构

物，用来防止河水冲刷河道岸边，提高河道堤岸的耐冲蚀

性和抗灾能力。其中包括了防护体系、陡缘、草皮坡、十

字墙、堤面护砌以及各种滚石、混凝土块和泥砂包等。这

些结构在整个提防系统中起到了承托、缓冲和固化防护的

作用。常用的提防结构有石头堤坝、混凝土堤坝等，其设

计原则是在满足安全性要求的前提下，尽量保持自然地貌

和生态环境的完整性。 

1.2 提防护岸工程 

河道堤防护岸工程可以主要分为水面下护脚和水面

上护坡两个部分。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV861&from=Qikan_Article_Detail
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水面下护脚是指在河道岸边的水面下部分铺设一定

厚度的筛石或其他防冲材料，起到护脚减少水流侵蚀的作

用。在水流较大的情况下，水流会对河床产生冲刷，水流

冲刷力量突然增大，为了保证护岸工程的稳定性，需要在

护脚之上灌注固化土工格栅等材料，形成坚固的基础结构。

还可以采取沉井装置，将防冲锤和液压缓冲器附着在钢板

桩中，然后通过深埋在水面下的方式，确保其在洪水冲刷下

的稳定性。同时，对于复合工程而言，还可以选择设置相应

的渗流网/瞬时过滤器、渗流带和岸段来提高固化效果。 

水面上护坡是指在河道岸边的水面以上部分加固堤

岸，通常使用石块、混凝土、水泥等强度较高的材料进行

护坡，形成力学稳定和防止岸边水土流失的保护层。另外，

为了增强防护岸工程的抵抗水力冲击的能力，可以在砖墙

和混凝土护坡之间加入钢筋混凝土桩、土工布等加固材料，

以提高工程的可靠性。还可以采用径向压实技术、加强草

皮结构和拦沙网等方式来进行保护。其中，径向压实技术

是指在对草皮施工前，通过设备对其进行无限制压实，使

其基底达到 60%～80%的压实密度，进而保证其稳定性和

耐冲刷性。同时，在进行加强草皮结构方面，我们可以采

用蓄水层、加筋结构等方式来进行加强，从而增强其稳定

性和抗冲刷能力。此外，通过选择合适的拦沙网，我们也

能够达到一定的固化效果，从而在一定程度上减少水流的

冲刷力度，保护堤坝不受到损坏。 

在护岸工程的设计和施工中，需要根据河流的水流速

度、水位变化、泥沙淤积等不同因素进行合理选择和使用，

以确保工程的效用和稳定性。 

1.3 提防功能 

河道堤防工程作为一项重要的水利工程，具有多种功能。 

从缓解交通压力的角度来看，河道堤防工程可以将原

本不规则的河道修整成为一条整齐流畅的通航水道。这样

一来，船只可以顺畅地行驶，物资运输也会变得更加方便

快捷。随着城市的发展，城市人口日益增多，交通压力也

在增加，河道堤防工程将河道两侧拓宽，河道两岸可以建

立交通道路，将不同区域进行联系，为城市交通道路提供

空间，缓解城市各个区域的交通压力，提高城市通行效率。 

从减轻洪水灾害的角度来看，河道堤防工程可以防止

洪水泛滥进入城市，减轻洪涝灾害带来的损失。一些地区

常年面临洪涝灾害，在洪水来袭时，河道堤防可以起到防

洪作用，防止河道水位上涨，阻拦洪水流经城市，减轻洪

水对周围环境的影响，保护城市和居民安全。 

从维护生态环境的角度来看，河道堤防工程可以防止

河道淤积，改善河道水质并增加水生态系统的生态多样性。

河道两岸的绿色植物可以为生态系统提供生境和栖息地，

保护水生物种群的多样性和数量。河道堤防工程可以保护

河道两侧的树木、植被等生态资源，减少土地侵蚀，保护

野生动物栖息地，维护生态平衡。 

从美化城市的角度来看，河道堤防工程可以美化城市

风景线，为城市增添自然和历史文化的元素。河道两岸可

以建设公共步道和公园，为市民提供休闲娱乐的空间，同

时也可以为城市的旅游业作出贡献。通过灌木、草坪等绿

化手段，让河道两侧的景观更加优美，使人们可以在此休

闲、娱乐，增加城市文化内涵。同时，新型建材的运用也

可以让河道堤防工程更加美观。 

2 当前河道堤防护岸工程存在的问题 

2.1 受自然因素影响大 

河道区域所处的地理环境十分复杂，常常受到各种自

然因素的影响。自然灾害都会严重影响工程的运行效果和

安全稳定性，例如洪水、地震、泥石流、风浪等。因此河

道堤防护岸工程的实施受到自然因素限制较大，如水流速

度、水位变化等影响。这些自然因素会导致堤防护岸的稳

定性受到威胁，一旦在工程实施过程中考虑不周，就容易

造成工程质量不稳定。而且由于自然因素的不可预测性和

突发性，可能会经常出现堤防决口、护岸倒塌等安全事故。 

2.2 危险指数高 

河道堤防护岸工程存在着较大的危险性，如坍塌、决

堤等问题，一旦出现意外，会给周围区域带来极大的危害，

对经济和社会发展造成严重影响。由于河道堤防护岸工程

的建设需要涉及水文、地质、土力学、结构等多个方面的

知识，对专业度、工程精度要求都非常高，工程复杂且量

大，如果在施工过程中出现质量问题、材料问题、设计问

题等，就会影响河道堤防护岸工程的质量和安全性，对周

边的居民和生态环境造成安全隐患
[2]
。而且河道堤岸与人

们生活息息相关，涉及到生命财产安全等重要问题，因此，

一旦发生事故或者安全事故，都会产生重大的影响和后果。 

2.3 管理模式有所欠缺 

在河道堤防护岸工程的建设实施中，管理模式没有得

到良好的关注，在项目管理、监理和质量控制等方面存在

一定的欠缺，一些地方甚至存在着管理漏洞、监管空白等

情况，造成对工程质量的监控不足，对问题的规范处理不

彻底。缺乏专业的管理团队和技术手段，失去对工程进程

和工程品质的有效掌控，不够规范化、精细化，致使出现

质量问题的风险极大，不仅给工程带来了一定的安全隐患，

还会导致施工进度延误和质量不稳定问题。 

2.4 其他因素影响 

很多河道堤防护岸工程在施工技术上存在技术缺陷，

对于新兴技术运用缺乏了解和掌握，面临着施工周期长、

质量难以保证、工程成本高等问题。如此一来，不但耗时

较长，对环境、自然资源的破坏也比较严重，同时也容易

导致工程质量的不可控性，影响了工程的安全稳定性和工

程的整体效益。同时，河道堤防护岸工程需要使用先进的

工程设备和材料，一些河道堤防护岸工程设备更新不足，

技术含量低。由于长时间的使用，老旧的设备机器无法满
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足施工工期，较大程度地影响了工程质量。此外，设备本

身的老化也容易引起设备损坏，从而对工程进度造成了不

良影响。设备的老旧还会增加施工的难度和安全风险，不

能满足施工的需求和安全要求，这也会影响工程的进度和

质量。在河道堤防护岸工程的实施中，需要有一支专业的

施工队伍来保障工程的顺利进行，但有些工人技术水平不高，

素质不稳定，操作不规范，甚至缺乏安全意识，这会给工程

带来较大的安全隐患。人员内部的协调性也比较差，缺乏合

适的分工协作，致使灾难的可能性大大增加。同时，工人的

素质不高也会影响工程的质量和效率，使工程成本增加。 

3 水利工程中河道堤防护岸工程施工技术分析 

3.1 材料选择 

在河道堤防护岸工程中，材料的选择是非常重要的。

应该根据工程的具体要求来进行，在选择时应考虑到其强

度、耐久性、抗冲击性和稳定性。施工前需要进行地质勘

测，对当地的气候、地形、土壤和水域环境等因素进行充

分考虑，以确定土质情况和地形地貌特征，为材料选择提

供依据。一般来说，主要材料包括填充材料、护岸材料和

草皮等。填充材料应该选择质地良好、能够耐受水流冲刷

和风蚀的沙子、卵石等物。护岸材料一般选择石块、混凝

土构件等。草皮主要用于沟槽两侧和堤面覆盖，应该选择

浅根、丰茂、抗冲蚀、耐水浸的草种，较好的选择是柳枝

草、乌蔹莓等
[3]
。严格按照相关标准和规范进行选材，选

择的材料应能够抵御洪水和水流的冲击和侵蚀。 

3.2 填筑 

填筑是河道堤防护岸工程的基础，也是重要环节，它

直接影响到工程的稳定性和寿命。在填筑前需要做好充分

的土方勘探工作，需要根据设计要求、当地的地形和土壤

情况来选择填筑材料。首先对施工区域进行清理，然后开

展表层处理，对地面进行整平、夯实、平整等工作，然后

根据设计要求，分层填筑，每层厚度不应超过 30cm，填

筑材料最好是经过筛分的砂土或砾石，这样可以使材料密

实度更高，所填筑的堤防更稳固
[4]
。填筑斜坡的坡度要适

宜，否则容易出现滑坡等问题，同时注意夯实，确保填筑

密实，防止堤坝失稳。一般来说，应该先填筑坚硬、压实

性能好的材料，再填筑松软、有机质含量高的材料。填筑

过程中要注意不同填充层之间的紧密性，做好防渗处理，

对填筑材料的均匀性和密实度要进行监控。 

3.3 压实 

填筑完成后，需要进行科学合理的压实，这是确保填

筑物有足够的密实度的关键步骤。首先需要对各填充层进

行分类压实，每层材料的厚度应适当，同时每层也要进行

充分的夯实，然后对整个填方区进行整体压实。压实要求

达到一定的密实度和稳定性。常用的压实方法包括轮压和

震动压实。这里需要注意选择合适的机械设备，具体根据填

筑土的种类和厚度来选取适当的压路机。压路机的行驶速度

的控制也很重要，过快或过慢都会导致夯实效果不理想。 

3.4 修坡 

修坡是为了增强堤防护岸的稳定性和形状美观。修坡

工作需要根据实际情况，设计合适的坡度并进行加固。常

见的修坡方式主要有撇角坡、抛弧坡、直角坡和弧形坡等。

坡脚是易发生滑坡的地方，需要加固，常见的方式包括加

固石垫，连接墙，也可以使用钢筋混凝土或深层搅拌桩等

加固手段。坡面材料的使用可以选用天然植被，作为环保、

经济、易于维护的坡面保护材料，天然植被可以缓解烈阳、

风雨的侵蚀，防止土体滑坡。在修坡时应注意河流水流流

向、水流速度和岸坡坡度等因素，进行适当的调整。 

3.5 生态护岸 

现代河道堤防护岸工程需要综合考虑社会、经济、环

境和工程等多方面的因素，以实现可持续发展的目标。在

设计和施工过程中，河道堤防护岸工程越来越注重生态保

护。通过选择天然材料、建造植物屏障等方式，来达到在

保护堤防的同时，尽量减少对河道生态环境的影响。生态

护岸不仅可以美化环境，还能增强生态系统的稳定和生态

功能。生态护岸的构造方式主要有植被护岸、生态岸坡和

加筋半生态护岸等。还可以建造植物屏障，在护岸设计中

将植物屏障与护堤结合起来，通过植被根系和底部结构的

相互作用来达到保护河床和堤坝的目的
[5]
。 

4 结语 

综上所述，河道堤防工程不仅是城市建设的重要组成

部分，也是推动城市可持续发展的必要条件。河道堤防护

岸工程的施工涉及广泛，需要严格把握各个环节，确保工

程能够达到预期的效果，这样才能够有效地对抗自然灾害，

保护人民生命财产安全，同时也能够保护河道生态环境的

完整性，促进河道可持续发展。 
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