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[摘要]随着科技的不断发展，人工智能技术日益成熟，正逐步改变着传统行业的面貌。农业水利工程作为我国基础设施的重

要组成部分，其施工管理水平的提升对于保障工程质量和进度具有重要意义。文中从人工智能技术的现状出发，分析了其在

农业水利工程施工管理中的应用优势，探讨了具体应用途径，以期为我国农业水利工程施工管理智能化提供理论指导和实践
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Abstract: With the continuous development of technology, artificial intelligence technology is becoming increasingly mature and 

gradually changing the face of traditional industries. As an important component of Chinese infrastructure, the improvement of 

construction management level in agricultural water conservancy engineering is of great significance for ensuring project quality and progress. 

Starting from the current situation of artificial intelligence technology, this article analyzes its application advantages in agricultural water 

conservancy engineering construction management, explores specific application methods, and provides theoretical guidance and practical 

reference for the intelligentization of agricultural water conservancy engineering construction management in China. 
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引言 

农业水利工程对于保障我国农业生产和农村经济发

展具有重要意义。然而，在施工过程中，存在质量管理难

度大、施工效率低、安全风险高等问题。近年来，人工智

能技术的快速发展为解决这些问题提供了新的思路。本文

旨在探讨人工智能在农业水利工程施工管理中的应用途

径，以提高工程质量和施工效率。 

1 人工智能在农业水利工程施工管理中应用的

重要性 

1.1 提高智能化水平 

传统的农业水利工程施工管理方式存在诸多不足，如

施工效率低、人工成本高等。随着人工智能技术的不断发

展，将其合理地应用到农业水利工程施工管理中，实现智

能化施工，已成为我国农业水利工程建设的重要趋势。在

农业水利工程项目的施工过程中，智能化技术的应用可以

提高施工效率和质量。通过人工智能技术对工程数据进行

实时分析，施工人员可以更加精确地掌握工程进度、材料

消耗等情况，从而有针对性地调整施工计划，确保工程按

时完成
[1]
。此外，智能化技术还可以通过对历史数据的挖

掘分析，为施工方案的选择提供科学依据，使得施工过程

更加合理、高效。人工智能在农业水利工程施工安全管理

方面也具有显著优势，通过对施工现场的实时监控和数据

分析，可以及时发现安全隐患，并通过预警系统进行预警，

降低事故发生的风险。同时，智能化技术还可以为救援措

施提供数据支持，提高事故救援效率，保障施工人员的人

身安全。 

1.2 提高管理人员工作效率 

在现代农业发展中，人工智能技术的应用正逐步改变

着传统农业的生产方式。特别是在农业水利工程领域，通

过将人工智能技术与施工过程相结合，不仅可以提高工程

效率，降低成本，还能为我国农业水利建设注入新的活力。

通过深入了解人工智能技术在农业水利工程领域的应用

现状和发展趋势，建立健全的人才和技术团队，加强研究

与创新，以及关注安全和伦理问题，可以为农业水利工程

项目的顺利进行奠定坚实的基础。在投入适当的人力、物

力和财力的支持下，人工智能技术将为我国农业水利建设

带来机遇。 

1.3 及时反馈数据信息 

在现代农业水利工程中，通过引入先进的环境检测技

术，我们可以实时掌握施工作业信息，从而提高工程质量

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV5&from=Qikan_Article_Detail


智能城市应用·2024 第7卷 第4期 

Smart City Application.2024,7(4) 

32                                                          Copyright © 2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

和效率。例如，利用人工智能及时监测工程进度、土壤湿

度等关键指标，为施工人员提供精确的数据支持，有助于

调整施工策略，确保工程顺利进行。过去，农业水利工程

依赖于人工巡查和经验判断，该方式受到诸多因素的限制，

如天气、地形等。而如今，人工智能技术可以克服这些难

题，全天候、高精度地监测工程现场。通过远程操控和数

据分析，施工人员可以迅速了解工程进度和土壤湿度等关

键信息，并根据实际情况调整施工计划。在施工过程中，

还可通过人工智能算法对工程数据进行深度挖掘，预测未

来施工趋势。因此，施工团队可以有针对性地制定施工方

案，提高资源利用率，降低施工成本。此外，人工智能还

可以实时传输现场图像，便于专家远程诊断和指导，进一

步提高施工质量。 

2 人工智能技术在农业水利工程施工管理中的

应用优势 

2.1 提高工程质量 

人工智能技术在施工过程中的应用日益广泛，其对大

量数据的挖掘和分析能力为施工过程提供了精准的指导。

在农业水利工程领域，技术的应用更是取得了显著的成果。 

首先，在农业水利工程的设计阶段，人工智能技术可

以通过对历史数据的挖掘和分析，为设计方案提供有力的

支持。设计图纸是施工的基础，其准确性直接影响到工程

质量。人工智能技术可以对设计图纸进行智能化审核，识

别出可能存在的问题，并提出改进意见。这样既可以提高

设计质量，又可以避免因设计失误导致的施工延误和资源

浪费。其次，在施工过程中，人工智能技术通过对各种监

测数据的实时分析，可以及时发现施工问题。施工过程中

涉及到的数据繁多，包括工程进度、质量、安全等方面的

数据。利用人工智能技术，可以对这些数据进行实时分析，

发现问题后立即提出整改措施。这样一来，施工过程中的

问题可以得到及时解决，确保工程的顺利进行。此外，人

工智能技术在农业水利工程中的另一大优势是其对施工

方案的优化，通过对施工过程中各项数据的分析，人工智

能技术可以找出最适合的施工方法和方案。这不仅可以提

高施工效率，降低施工成本，还能够确保工程质量。例如，

在水利工程中，人工智能技术可以根据地质条件、水资源

等因素，优化施工方案，为工程的顺利推进提供保障
[2]
。

同时，人工智能技术在农业水利工程中还可以应用于人员

管理，通过对施工人员的工作情况进行数据分析，可以为

施工团队提供合理的人员配置建议，确保施工过程的高效

运行。此外，人工智能技术还可以用于对施工人员的培训

和考核，提高其业务水平，保障工程质量。 

2.2 提高施工效率 

人工智能技术在施工领域的应用日益广泛，例如，在

土方工程中，智能挖掘机的运用能够实现精确挖掘，降低

人工干预的程度。传统挖掘机在操作过程中存在一定局限

性，如挖掘精度不足、工作效率较低等问题。人工智能技

术的引入，使得挖掘机能够根据预设参数进行自主作业，

大大提高了挖掘精度和工作效率。人工智能技术还能通过

无人机、遥感等技术对施工现场进行实时监控，进一步优

化施工过程，无人机在施工现场的巡航能够实时传输现场

画面，便于施工管理人员了解现场情况，及时调整施工策

略。同时，遥感技术可以对施工现场的环境、地质等因素

进行远程监测，为施工决策提供有力支持。 

在混凝土浇筑环节，通过智能传感器的应用，可以实

时监测混凝土的浇筑状态，确保浇筑质量。此外，智能混

凝土搅拌车能够根据工程需求自动调整混凝土的配比，提

高了混凝土的性能。 

2.3 降低安全风险 

在现代农业水利工程领域，人工智能技术的应用正逐

渐改变传统施工方式，为工程安全管理带来新的可能性。

安全事故是工程施工中难以避免的问题，而人工智能技术

的引入，旨在降低事故发生的风险，保障施工过程中的生

命安全。通过实时监测施工现场的动态，人工智能系统能

够全面掌握工程进度、设备运行状态、环境变化等信息，

并及时将这些数据进行分析。一旦发现安全隐患，系统将迅

速发出警报，指导施工人员采取相应措施进行整改。这不仅

提高了安全管理效率，更有助于防止事故的发生。人工智能

技术在安全教育方面的应用也具有重要意义。借助虚拟现实、

模拟仿真等技术，施工人员可以身临其境地体验各种安全事

故场景，从而加深对安全规范的理解和遵守。同时，人工智

能还能够根据施工人员的特点和需求，制定个性化的安全教

育方案，提高安全培训的效果。除了预防和培训，人工智能

技术在事故后的调查与分析中也发挥着重要作用。通过对事

故现场的快速评估和数据处理，人工智能能够协助相关部门

快速锁定事故原因，为事故处理提供有力支持。此外，通过

对历史事故数据的挖掘与分析，人工智能还能够为施工企业

提供宝贵的经验教训，指导未来工程安全管理实践。 

3 人工智能在农业水利工程施工管理中的应用

途径 

3.1 智能化施工方案设计 

随着人工智能技术的飞速发展，将其应用于农业水利

工程施工方案设计，既能提高设计质量，又能提升工作效

率。以往的设计过程中，工程师们主要依靠经验进行方案

制定，不仅耗时较长，而且难以确保设计方案的最优性。

如今，通过引入人工智能技术，我们可以从历史数据中挖

掘宝贵经验，为施工方案提供科学依据。人工智能技术在

农业水利工程设计中的运用，首先体现在数据挖掘与分析

方面，通过对过往项目的大量数据进行整理和深度分析，

可以发现潜在的设计规律和优化方向，为制定高质量施工

方案提供了有力支持，使设计人员能够更加精确地把握项

目需求，从而提高设计方案的适应性和可行性。另一方面，
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人工智能技术在农业水利工程设计中的应用还体现在方

案对比和评估方面。通过构建数学模型和优化算法，可以

对不同的设计方案进行模拟和评估，以确定最佳方案，这

不仅能够提高决策效率，还能降低决策风险。此外，人工

智能技术在农业水利工程设计中还能实现智能优化。基于

遗传算法、粒子群优化等优化算法，可以对设计方案进行

自动调整和优化，以寻求全局最优解。这种智能优化方法

能够在不确定性较高的情况下，保证设计方案的稳定性和

可靠性。总之，利用人工智能技术对农业水利工程进行施

工方案设计，具有显著的优势。通过对历史数据的挖掘和

分析，为施工方案提供科学依据；同时，利用人工智能技

术进行方案对比和评估，为决策者提供参考，将有助于提

高农业水利工程的设计质量和效率。 

3.2 施工过程智能化管理 

一是智能监测与控制。在农业水利工程施工过程中，

人工智能技术可通过传感器对施工现场的环境因素进行

实时监测，如温度、湿度、土壤含水量等。根据监测数据，

智能系统可自动调节施工设备的运行参数，确保施工质量。

同时，智能控制系统还能对施工现场的安全隐患进行实时

预警，提高施工现场的安全性。二是智能调度与优化。人

工智能技术在农业水利工程施工管理中可以实现资源的

智能调度与优化。通过分析施工过程中各种资源的使用，

智能系统可以自动调整资源分配，确保各施工环节的顺利

进行。此外，智能系统还能根据施工进度和资源需求，预

测未来施工过程中的资源短缺情况，并提出相应的优化方

案，降低施工成本。三是智能施工与诊断。利用人工智能

技术，农业水利工程施工过程中可实现智能施工与诊断。

例如，在混凝土浇筑过程中，智能系统可通过传感器实时

监测混凝土的强度、密度等指标，对施工质量进行实时监

控。对于施工中出现的问题，智能系统能迅速诊断并给出

解决方案，确保工程质量。四是无人机与遥感技术和遥感

技术在农业水利工程施工管理中发挥着重要作用。无人机

可携带高清摄像头、激光雷达等设备，对施工现场进行实

时监测和数据采集
[3]
。结合遥感技术，无人机可实现对施

工区域的快速勘测，为施工管理提供准确的数据支持。五

是大数据与云计算。农业水利工程施工过程中产生的大量

数据，可通过大数据和云计算技术进行分析和处理。这些

数据可以帮助施工管理人员了解施工现状，预测施工趋势，

制定合理的施工计划。同时，大数据和云计算技术还可以

为施工质量、安全等方面的监测和诊断提供支持。 

3.3 施工人员智能化培训 

随着人工智能技术的不断发展，将其应用于农业水利

工程施工管理中，尤其是施工人员的智能化培训，已成为

提高工程质量和效率的有效途径。人工智能有助于提高施

工人员的安全意识。在农业水利工程施工现场，安全至关

重要。人工智能可以通过虚拟现实（VR）技术，为施工人

员提供安全培训。在虚拟环境中，施工人员可以亲身体验

各种安全事故，从而提高他们的安全意识，降低施工现场

的安全隐患。同时，人工智能助手还可以提升施工人员的

专业素质。通过在线学习平台，人工智能可以为施工人员

提供丰富多样的培训课程，包括理论知识、操作技能等。

施工人员可以根据自己的需求，随时随地学习，提高自己

的专业素质
[4]
。在农业水利工程施工过程中，智能化培训

系统可以针对不同施工场景为施工人员提供实时、精准的

操作指南。通过虚拟现实技术和大数据分析，培训系统可以

模拟各种复杂施工环境，使施工人员能够在虚拟环境中熟练

掌握施工技巧。一旦实际施工过程中遇到类似问题，他们能

够迅速应对，降低施工风险。智能化培训系统还可以实现施

工人员技能水平的持续提升。系统可以根据施工人员的实际

操作情况进行实时评估，为他们提供针对性的改进建议。同

时，通过与其他优秀施工人员的操作数据进行对比，激发施

工人员的学习兴趣和竞争意识，从而提高整体施工水平。 

4 结语 

本文从人工智能技术的现状出发，分析了其在农业水

利工程施工管理中的应用优势，探讨了具体应用途径。人

工智能技术的应用可以有效提高农业水利工程施工管理

的质量和效率，降低安全风险。然而，人工智能技术在农

业水利工程中的应用仍处于初级阶段，未来还需在技术研

发、人才培养、政策支持等方面加大投入，推动农业水利

工程施工管理的智能化发展。 
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