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5G 通信技术背景下传输技术发展趋势 
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[摘要]5G 通信技术当前发展迅速，文章中重点分析 5G 通信技术的特点、技术优势，并探讨了重要传输技术和未来通信技术

的发展趋势，从而更好的研究通信技术，提高 5G通信服务水平，为经济发展和社会进步提供更好的通信服务。 
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Abstract: 5G communication technology is developing rapidly at present. This paper focuses on analysis of the characteristics and 

technical advantages of 5G communication technology and discusses development trend of important transmission technology and 

future communication technology, so as to study communication technology better, improve 5G communication service level and 

provide better communication services for economic development and social progress. 
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引言 

第五代通信技术（5G 移动通信技术）是继第四代通信技术（4G 移动通信技术）以后制定的前沿化移动通信标准。

这一技术可以在提升移动通信技术的实用性的基础上，降低运营商的运营成本。在 5G 移动通信时代到来以后，移动运

营商可以根据网络流量使用情况，合理分配网络资源，进而在降低运营成本的基础上，提升用户的使用体验，对 5G 移

动通信技术下的传输未来发展趋势进行探究，有助于把握移动通信技术的前沿发展动态。 

1 5G的基本特点 

1.1 大规模 MIMO技术 

贝尔实验室的一名教授于 2010 年提出了大规模 MIMO 技术，其基本特征是在基站覆盖地区内配置上百根甚至上千根

的天线。相较于 4G中 MIMO的技术，其发射天线数目更多，技术更为成熟。作为 5G移动通信的一项关键技术，它可以利

用多天线多用户空分技术成倍的提升频谱效率，从而帮助移动运营商最大限度的利用已有资源。相较于传统的分布式天

线，大规模 MIMO技术很少会出现频谱和功率效率的瓶颈问题，同时在深度挖掘和利用空间维度方面具有独特优势。 

1.2 超密集网络技术 

随着互联网技术和信息技术的迅速发展变革，人们的生活、工作甚至休闲娱乐都对互联网有着很大的依赖性，同

时对网络的需求也越来越高。可以说，如果离开了互联网，当今人类社会的正常运行都会受到很大的影响。在目前的

互联网发展环境来看，大规模的用户都在从 PC 端转移向移动端，随着智能手机的大力度普及使用，和移动互联网的用

户数量的迅速增加，网络通信速度的提升已成为移动通信发展中的一个需要突破的问题，因此网络技术也在这个背景

下得到了空前的发展升级。与传统的 4G 通信技术相比，5G通信技术的各方面功能均有上千倍的提升，其中，超密集网

络技术的应用在 5G 技术中发挥着极为关键的作用。超密集网络技术除了具有强大的室外网络扩展功能，而且还充分增

强对网络的增益作用。所以，有效的利用超密集网络技术的有关功能和属性，可以为提高移动互联网性能，保障 5G 移

动通信技术的通信覆盖范围打下坚实基础。 

1.3 C-RAN网络技术 

在目前的社会发展环境中，使用传统蜂窝结构 4G 传输网络已经难以满足移动互联网用户对于网络稳定性和网络速

度的要求。在这个背景之下，诞生了与传统 RAN 结构不同的 C-RAN 接入网构架。该技术具有比较显著的优势，在非均

匀流量处理方面，可以将分散的网络节点集中起来，大大改善了基带处理单元的总体使用情况。更重要的是，C-RAN
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网络构架可以提高网络处理的均衡性，从而显著的提高网络速率，很好的改善了网络延迟的问题。 

2 5G移动通信技术优势浅析 

5G 通信技术已经经过了很长一段时间的研究、发展和完善，5G 时代已经近在眼前。为什么各个国家要耗费大量的

金钱和精力去研究 5G 技术，在移动互联网的 5G 时代，获得发展的领先地位呢？主要是因为 5G 技术和 4G 技术相比，

具有一些突破性的优势。 

2.1 资源传输速度更快、传输效率更优 

5G 移动通信技术融合了更高端的多输入输出大规模天线技术和超密集网络技术，并将传输重点集中于特定的逆向

传输上，从而使得远距离的信号传输可以更为可靠，并显著减少了信号受到的干扰。这大大提高了网络的传输质量和

传输稳定性，移动互联网的用户体验也会大大提高。 

2.2 耗能低、成本低 

移动通信的 5G 技术有一个非常灵巧的设计，这一设计功能可以每天监测用户的移动通信量和数据的使用情况。根

据这些数据，网络运营商可以准确的预估不同时段的数据流量的变化，并在流量高峰上补充网络资源，更改网络配置，

大大改善了网络资源的使用效率，减少了成本投入和能源消耗。 

2.3 灵活性更强、设计理念先进 

移动通信的 5G 技术具有强大的自调节能力，在技术应用的过程中，具有很大的灵活性和实用性，在许多领域具有

很好的应用和发展前景。5G移动通信不仅限于室内的通信服务，而且还极大的拓展了外部网络空间，以其先进的技术，

精巧的设计，突破了传统的移动通信网络的种种弊端，使得移动互联网技术逐渐走向现代化。 

3 5G通信技术背景下重要传输技术分析 

由于 5G 通信技术的发展深度融合了很多有关的互联网技术、信息技术以及其他先进的技术类型，以下就简要分析

那些与 5G 通信技术高度相关的关键通信技术。 

3.1 信道建模技术 

在 5G 通信技术的多种融合技术中，信道建模技术是一种非常关键、非常重要的技术类型，它能够对无线传输技术

的各方面性能进行全面和准确的评估。通过充分的利用相关数据来评估无线网络环境并描述无线网络环境的种种特性，

最终可以根据无线网络环境的实际情况，确定最终的网络信号的传播模式。从 5G 通信技术的概念被提出以后，网络通

信领域对于信道建模技术的应用和发展也提出了很多更具挑战的要求。在当前以 4G 通信技术为主流的移动互联网通信

领域，信道建模技术使用的一般都是使用的固定、单一的发送端，而信息数据的接收端处于实时移动的状态。但是在

5G 技术的应用领域，信道建模的发送端和接收端都可以在移动状态下进行工作。因为这种技术突破，也就注定了传统

的 4G 通信技术中信道建模技术已经无法适用于 5G 通信技术的应用。所以在目前我国的 5G 通信技术发展的过程中，信

道建模技术必须要跟上发展的脚步，做好技术的突破和更新，这也成为了通信技术领域的一个重要研究课题。 

3.2 大规模多天线技术 

随着我国经济社会的高速发展以及物质生活水平的提高，人们对于生活质量的提升有了很高的要求，特别是在进

入移动互联网时代以后，移动互联网技术已经深入融了进了人们生活工作的方方面面。因此，大规模多天线技术的研

究和开发也是 5G 通信技术的一个重要组成部分，也是 5G 通信技术中不可缺少的一个重要的传输技术。传统的 4G 技术

应用的天线的功能并不完善，所以信号传输的速度难以有效的提升，传输延迟的问题比较严重。通过大规模的多天线

技术，用户天线可以集中并与一个完整的系统集成到一起，这种充分集成的天线系统具备了很优越的性能，满足了当

前网络传输的基本需要，使得网络设备资源得到了更为充分的利用。 

3.3 全双工技术 

在目前的 4G 网络通信技术的应用环境中，相关网络设备具有不同的应用功能，例如基站只负责网络数据的发送，

而接收站负责网络数据的接收，这是一种比较普遍应用的数据传输的半双工模式。然而，目前的移动互联网的用户规

模越来越大，对网络数据的传输速度和稳定性的需求急剧增加。而传统的以基站作为传输中心的半双工网络数据传输

模式显然已经无法满足移动互联网终端的用户，对网络传输质量的客观需要。因此，全双工网络数据的传输技术开始

被研发应用。顾名思义，全双工数据传输技术突破了传统的半双工技术只能传输单向数据信号的缺陷，在全双工网络

数据的传输技术中，基站和接收端可以同时传输和接收非常巨量的网络数据信号。在某种程度上，应用这种数据传输

方式可以显著的提高网络传输设备的使用效率，天线信号在传输的阶段，波束可以导致网络信号的干扰，因此，与半
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双工技术相比，必须在全双工技术应用的环节采取更为严谨的抗干扰标准，也就是说需要做到更高的数据传输质量控

制，使全双工技术的信号传输具有强大的稳定性和防干扰性能。 

4 5G移动通信技术下传输未来发展趋势 

随着移动互联网的相关设备和技术的突破和创新，移动通信领域的 5G 技术将在未来为人类社会带来极大的生活和

生产方式的变革，同时还可以推动生产力的发展，创造新的经济增长点。相关技术标准化方面的有关研究也将取得新

的突破。在现代科技的推动下，移动通信 5G 技术的应用领域也将大大的扩容，创造出前所未有的 5G 新生活。 

根据以上关于 5G 网络技术的有关说明，移动互联网技术的应用规模的巨量增长是移动通信 5G 技术本身发展的内

在推动力。今后，在移动通信领域提供的无线服务和其他商业服务严重依赖于互联网服务平台的背景下，通过将云计

算技术和移动通信技术 5G 的融合发展也有助于提高互联网数据的传输质量和传输能力。通过对移动通信技术在新的社

会发展阶段的有效分析，可以知道 5G 这一新兴技术，一旦应用于移动通信领域，就将会与其他的无线移动设备终端畅

通无阻地连接起来，根据移动网络中断用户的实际需要，提供全面、高质量、高水平的信息服务，带来前所未有的网

络连接体验。 

5 结束语 

根据上述关于 5G 技术的有关情况的讨论，可以很清楚的了解到，与现有的 4G 移动通信技术相比，5G 移动通信技

术在互联网以及信息技术的发展下，以人们对于移动互联网信息数据传输质量和速度的更高要求为发展基础。相关数

据传输的组网结构以及设备元件也是 5G 技术在今后广泛应用需要突破关键技术的主要层面。而 5G 技术必将为人类社

会带来前所未有的通信变革，我国的有关信息通讯领域的工作者，必须要以高度的思想认识，加快相关技术创新突破，

争取在 5G 网络传输技术的发展中，占据领先地位。 
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