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简析基础测绘对数字城市建设的影响与应用策略 
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[摘要]近年来，我国科学技术水平得到了显著的提升，有效的推动了数字城市的发展，人们逐渐的将一些最前沿的技术引用

到城市建设之中，从而使得城市功能在不断的扩展。要想推动城市建设工作顺利开展，最为重要的是要将基础测绘工作的作

用全面的施展出来，切实的将各类问题加以解决，充分结合实际情况，制定详尽的建设计划，并加以全面落实，促进数字城

市的综合性能的提升。 
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Abstract: In recent years, the level of science and technology in China has been significantly improved, which has effectively 

promoted the development of digital cities. People gradually introduce some of the most cutting-edge technologies into urban 

construction, so that the urban functions are constantly expanding. In order to promote the smooth development of urban construction, 

the most important thing is to give full play to the role of basic surveying and mapping work, solve all kinds of problems practically, 

make a detailed construction plan in full combination with the actual situation, and implement it comprehensively, so as to promote the 

comprehensive performance of the digital city. 
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引言 
目前，数字城市已经逐步的发展成为我们国家城市发展的必然趋势，那么在数字城市建设的过程之中，基础测绘

在其中的作用尤为关键。经过一系列的基础测绘，并及时的获取到并处理地理面貌、交通线路、基础设施等诸多方面，

运用获取到数据来绘制相应的地形图、详查图等等，并促使数字城市建设方案更加的科学、合理化。 

1 数字城市简介 
（1）就当前数字城市发展实际情况来说，整体速度十分迅速，是符合社会发展的趋势的。数字城市是在数字地球

以及数字中国的基础上演变出的一个新的概念，其与数字地球、数字中国的性质的一致的，是社会发展的必然趋势，

并且在城市建设工作的开展中占据十分关键的影响作用，能够为城市建设发展布局、管控、建设、民众生活、社会发

展等多个方面给予有力支持，带动城市建设的稳定健康发展，并且能够为城市建设工作的开展基于规范指导。数字城

市其实质是将多个领域中的专业知识以及科技建设加以综合运用，其可以高效的借助地理信息系统以及相关各类新兴

技术辅助城市建设工作的顺利开展，各个系统之间是相辅相成的关系，能够保证城市建设按照既定的规划顺利的开展，

并且可以将城市基础设施和功能机制涉及到的各类信息进行自主收集，并加以切实的监督管控，借助这些系统可以提

升城市建设的合理性和科学性，促进数字城市建设工作朝着更好的方向迈进。 

（2）经过分析我们发现，数字城市建设在促进民众生活水平不断提升方面能够起到积极的影像作用，并且其也是

城市建设中的一种关键形式，其是借助数字信息化技术来开展城市建设工作，将收集到的所有城市建设所需要的信息

数据进行综合整合，保证各项信息的作用都能够被挖掘出来，促进数字城市建设工作能够全面的得以落实。数字城市

建设工作的开展，需要多个部门的通力协作，并且要大量的人力物力，在正式开展数字城市建设工作之前，务必要切

实的做好调查工作，并对调查结果的准确性加以保证，所以，城市测绘结构务必要明确自身的工作职责，并严格遵照

规范标准要求来落实各项工作，从而将测绘工作在数字城市建设工作的作用充分的发挥出来
[1]
。 

2 基础测绘在数字城市建设中过程中的作用 
基础测绘工作的主要内容就是针对各类基础性目标进行测绘工作，其与测绘机构的工作计划和技术标准存在一定的关联，

以执行映射过程。数字城市建设是城市经济发展，社会建设，人民生活等诸多方面的全方位基础建设，科学基础测绘工作。

如果没有数字城市建设就无法按部就班的予以实施。利用一致的标准，基础测绘分类中融合了诸多城市的不同信息，有效的

推动了整个数字城市建设的稳定发展，这样就充分的说明了基础测绘工作在数字城市建设中所具有的关键作用
 [2]
。 
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3 基础测绘对数字城市建设的影响 
基础测绘是数字城市建设工作中的关键部分，其核心工作就是将需要的信息数据进行收集，之后结合规划来推进

测绘工作的开展。数字城市建设与社会经济发展，民众生活水平的提升存在一定的关联，务必要切实的加以全面管控，

这样才能制定出相近的工作计划。设立统一标准，安排专业人员对测绘信息进行收集整理，为城市建设工作的开展创

造良好的基础。各个地区、各个城市的情况都是不尽相同的，所以各个地区开展城市建设工作的时候，要秉承具体情

况具体分析的原则，结合实际情况积极的开展工作。基础测绘工作的开展要保证拥有良好的适用性，由于在进行测绘

工作的时候往往会遇到诸多的不良因素，为了保证测绘工作能够顺利的开展，确保测绘结果的准确性，可以结合实际

情况对测绘技术进行合理的调整。 

4 应用策略 
4.1 GPS技术的应用 

GPS 系统主要由以下三部分组成：卫星星座（空间部分）、地面监测系统（地面部分）和 GPS 接收机（用户设备部

分）。首先，测量对象的准确定位。将 GPS 测量技术加以实际运用，务必要对涉及到的各项因素加以综合分析，最终挑

选最佳的测量点，保证测量点定位工作能够更加的便捷和准确，为测量设备的安设创造良好的条件，避免受到外界不

良因素的影响
[3]
。在测量点定位工作结束之后，需要将各项信息数据进行整理和记录，为后续各项工作的开展给予协助。

其次，放置测量标志，测量工作人员要充分的结合工程测绘实际情况，借助专业 GPS 测量技术，来确定测量标志的位

置。再有，测量分析。通常的时候，GPS 测量技术往往都是被运用在针对室外的测量对象进行测量工作之中，所以测量

工作人员务必要严格遵照室外测量规范标准来按部就班的推进测量工作，从根本上对测量结果的准确性加以保证。最

后，数据收集研究。借助电子设备针对 GPS 测量工作获得的信息数据加以综合分析研究，这样才能为工程测绘工作的

顺利开展基于协助。 

4.2 GIS技术的应用 

近年来，我国科学技术水平得到了显著的提升，从而使得地理信息系统得以优化和完善，并被人们大范围的引用

到各个领域之中，获得了良好的成效。在将地理信息系统加以实际运用的时候，主要是针对空间信息进行综合分析研

究，这一系统能够与电子设备结合利用，从而能够完成对信息的实时收集存储和分析研究。在上述工作的基础上，可

以完成对需要数据的计算，这样不但可以完成对数据的动态分析，并且能够为各项测绘工作的事实给予准确的数据支

持。地理信息系统所具有的优越性十分的突出，所以受到了人们的广泛青睐，被运用到各种不同类型的工程施工工序

之中。这一系统的利用不但可以高效的对空间信息进行收集，并且能够自行完成对数据信息的收集和分析，将所有直

接和间接获取的数据都收集到数据库之中，为后续的数据的高校利用创造良好的条件
[4]
。 

4.3 数字成像测量技术的应用 

详细的来说，数字成像测量技术其实质就是借助电子设备，获取测量区域内的二维图像中的需要信息，通过测量

区域的图像处理点捕获之后，可以通过相应的测量信息的软件处理来获得。数字图像测量技术在数字城市建设中的应

用具有一系列优势，使用用于测量的数字照相机工程位点，获得的那些工程现场图像和数据的数字接近度测量软件，

城市居住区的状态的详细了解和数字城市建设方案更加科学的发展。 

4.4 数字城市与城市测绘技术 

如何建设数字城市，必须要有良好的、科学的、实用的空间信息基础设施这个设施是发展数字城市的一个主要先

决条件，这需要所有城市的步行为了实时共享空间数据。及时更新信息，以便在第一次之后可靠地更新请求者看到的

信息。近年来，“3S”调查地图创建技术在城市调查地图创建的发展中得到了广泛的应用，也有助于推动城市调查地图

创作技术的发展，并将其转化为相关产业。由于相关产业的发展与测绘技术的支持难以区分，数字城市需要更复杂，

更先进的城市测绘技术，对其发展提出了更高的要求
[5]
。 

结束语 
在社会快速发展的影响下，使得人们的思想意识出现了明显的变化，数字城市概念应时而生。数字城市建设工作

融合了大量的专业理念，是一项巨大的系统性工程，城市空间信息基础设施能够为数字城市建设工作的开展创造良好

基础，并且也是城市空间地理信息的创造者，城市测绘机构在其中所起到的作用是十分巨大的。在数字城市建设快速

发展的趋势下，城市测绘工作务必要审时度势，不断进行自我优化创新，将最前沿的科学技术加以切实运用，构建完

善的城市基础空间信息系统，更好地为城市规划与国土资源管理服务。 
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[摘要]传统路基刷坡施工工艺劳动强度大、施工效率低，还容易出现超欠挖问题，采用智能刷坡系统可以对路基刷坡施工作

出有效优化。文章将结合某工程项目案例，探讨智能刷坡系统在路基施工中的应用措施。首先介绍工程概况及系统参数设置，

进而研究智能刷坡系统在路基刷坡施工、信息化管理等方面的具体应用。 
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Application of Intelligent Slope Brushing System in Subgrade Construction 
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Abstract: Traditional construction technology of subgrade slope brushing is characterized by high labor intensity, low construction 

efficiency, and easy to appear underbreak problem. Intelligent slope brushing system can effectively optimize construction of subgrade 

slope brushing. Based on a case study of a project, this paper discusses application measures of intelligent slope brushing system in 

subgrade construction. Firstly, it introduces general situation of the project and the parameter setting of the system, and then studies 

application of intelligent slope brushing system in construction of subgrade slope brushing and information management. 

Keywords: intelligent slope brushing system; highway engineering; subgrade construction 

 

引言 

在传统路基边坡的刷坡施工过程中，对操作人员技术水平有较高要求，如果出现操作失误，容易引发工程质量问题。

在信息技术和智能化技术的发展下，智能刷坡系统的研发及应用可以代替大部分人工操作，包括测量放线、操作控制、

数字化监测等。将智能刷坡系统应用到路基工程中，不仅能够提高施工质量，还有利于降低成本、加快作业进度。 

1 工程概况与系统参数 

1.1 工程概况 

沈阳至康平高速公路鸭绿江街至新城子段路基工程施工第 4 标段，全线主路全长 8.94km，路基挖方 2.5 万 m³，填

方 168.24 万 m³。本项目中，路基的填方量较大,属于重点控制工程。目前，路基刷坡施工初期，采用传统的施工方法

人工放点、洒白灰线，挖机司机根据白灰线位置、操作挖机进行刷坡，过程中须多次放点和重新刷坡，传统工艺效率

较低、劳动强度大，同时边坡易出现超欠挖等质量隐患，所以很难保障路基施工进度符合要求。为了更好地控制路基

边坡施工进度和施工质量，沈康四标项目在路基施工过程中拟采用 TX63 挖机引导控制系统进行路基智能刷坡施工，并

且与北斗系统、传统机械挖掘机相互结合，有效提高了路基刷坡施工的效率，加快路基施工的进度，同时能够保证施

工质量。 

1.2 系统参数 

结合沈康四标项目的情况，需要对智能刷坡系统的相关参数进行合理设置，确保系统能够充分发挥作用。具体而

言，第 4 标段项目的主线全长 8.94km，匝道 5 条，匝道全长 2901.983 米，路基填方 168.24 万 m³。其相关技术参数如

下：（1）设计等级：主线设计为高速公路；（2）设计速度：100km/h；（3）路基宽度为 26 米；（4）路基标准横断面组

成：（5）2 米中央分隔带，2×0.75 米路缘带，2×2×3.75 米行车道；（6）2×3 米硬路肩；（7）2×0.75 米土路肩组成。

结合以上的参数设计，可以为智能刷坡系统的有效应用提供保障。 

2 智能刷坡系统在路基施工中的应用 

2.1 智能刷坡系统在路基边坡施工中的应用 

在本次工程中，将智能刷坡系统应用在路基边坡施工中，能够有效提高施工质量。具体而言，本次的工程主要运

用网络基站的方式开展工作，能够很大程度上提高定位的精准度。但是，在运用系统的过程中需要依赖数据网络，所

以需要在施工现场安装具有高精度特点的定位设备，并且建立 CORS 网络，实现对刷坡机械行走轨迹的监督与测量。在

这一基础上，工作人员能够获得每一个段落桩号的刷坡施工情况，从而掌握施工中的薄弱环节，便于实现对质量的有
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效控制。在这一工作中，质量管理人员与业主单位可以利用 PC 电脑的方式，对不同标段的施工状况予以远程观察，实

现对死角位置质量的有效监管。同时，也可以通过对桩号段落的查阅，实现对工程质量的监督，其中包括刷坡轨迹、

作业时间等。而对于刷坡机械的操作人员而言，可以利用驾驶室内的互联网反馈系统，掌握施工段落中存在超挖、欠

挖的具体位置，从而对其中存在的错误予以补偿，实现对施工工艺的有效调整，强化路基压实的整体效果
[1]
。 

2.2 智能刷坡系统在信息化管理中的应用 

在应用智能刷坡系统的前提下，可以对路基施工进行信息化管理。首先，采用该系统可以实现对刷坡速度的测量。

一方面，可以根据路基工程的设计图纸与现场测量情况，对该项目的线型予以建模。主要是结合具体的设计图纸，在

项目现行的起点位置、终点位置设置坐标，然后对现场的控制点予以复测，实现对线形图的设计。另一方面，在开展

路基施工的过程中，可以在现场架设参考基站，并且与省测绘部门所设置的 CORS 网络联测进行坐标统一。所以在开展

信息化管理的过程中，可以充分发挥定位参考基站的作用，为工作人员提供与路基施工相关的数据信号，同时还能够

保障定位基站坐标的精准性，减少坐标位置偏差的出现。不仅如此，还可以在现场施工的过程中组建无线网络，确保

各个不同的机械之间能够实现通讯互联，以此来确保各项数据可以被共享。如此一来，能够提高数据信息的利用率，

并且很大程度上优化信息管理的效果，实现对多项因素的控制监管
[2]
。 

2.3 智能刷坡系统在现场监控中的应用 

在路基刷坡现场监控中，智能刷破系统的应用为：（1）在开展工程施工的过程中，需要对路基刷坡过程进行连续、

实时的监控，以此来提高施工的整体质量与效率，并且缩短工程施工周期。不仅如此，还能够利用智能刷破系统在夜

间连续施工，确保各项数据信息能够以直观的方式显现出来。（2）在开展刷坡施工过程中，并不需要工作人员对现场

的架设参考基准线等因素进行测量。同时还能够利用智能刷坡系统，提高施工的灵活性，根据实际情况实现对施工策

略的有效调整。（3）在信息化施工工作中，智能刷破系统可以将设计院的数据直接导入到控制器中，以此来对路基工

程进行数字化、智能化的施工，在根本上减少人工的使用，实现对人工成本的有效控制，并提高工程施工的质量与效

率。（4）精准施工作业中，智能刷坡系统可以结合路基施工对于工艺的具体要求，按照相应的设计标准开展施工工作，

因此能够在很大程度上提高路基线型和宽度的规范性，并且确保路基施工质量符合工程标准的基本要求。（5）在开展

全天候施工作业的过程中，智能刷坡系统并不会受到光线因素的影响，并且可以在 24 小时内连续完成作业。也就是说，

运用该系统可以减少客观因素的阻碍、不良影响，确保路基施工能够更加顺利的推进。（6）在对工程进行数字化管理

的过程中，智能刷坡系统可以对刷坡施工进行实时监控，并且对相应的三维数据予以监测。只有如此，才能够在根本

上对路基工程施工的质量进行保障，充分发挥该系统的作用。（7）对于智能刷坡系统的操作流程而言，其具有流程化、

系统化的特点，可以在很大程度上降低工程人员操作的难度，确保各项工程能够顺利推进。 

3 智能刷坡系统在路基施工中的应用效果 

在本次工程施工，将信息智能系统、北斗定位技术与传统施工机械挖掘机技术应用在其中，同时实现相互之间的

有机结合，有效强化了路基智能刷坡技术的应用效果。在刷坡的过程中，运用智能刷坡技术不需测量放线、撒白灰线

等前期准备工作。另外，由于在挖掘机中安装北斗定位系统包括天线、智能机械控制接收机、三轴传感器、倾斜传感

器等，而驾驶室则安装车载平板电脑，所以能够实现对刷坡平面位置、挖掘机下挖深度的数字化、图形化、实时化显

示。此种方式的应用，能够确保沈康四标项目在夜间也可实现连续作业，并且有效提高了工作效率以及施工质量。不

仅如此，该项技术的应用很大程度上降低了施工成本，加快了路基边坡施工进度，获得了理想的路基施工效果。 

4 结语 

综上所述，在路基智能刷坡技术的应用下，可以解决许多传统路基刷坡施工中存在的问题。而且其自身功能较为

完善，在先进的北斗卫星定位技术、智能化技术等的应用下，可以为路基工程施工和管理提供多方面的支持。在路基

刷坡施工进行过程中，则可以利用数字模型进行三维数据监控，实时反映路基刷坡施工情况，分析可能出现的问题，

确保施工过程可以安全、顺利进行。 
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