
智能城市应用·2025第8卷 第5期 

Smart City Application.2025,8(5) 

Copyright © 2025 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 75 

新能源汽车动力系统的多级传动技术研究 
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[摘要]随着能源短缺和环保影响越来越严重，新能源汽车的发展趋势越来越明显。其中，动力系统作为汽车的心脏，决定了

汽车的动力性能，尤其是传动技术，对车辆的总体性能影响深远。我国在新能源汽车动力系统的多级传动技术研究方面展开

了有益的探索。首先，通过理论分析和实验测试，对新能源汽车动力系统的多级传动技术的工作原理和性能进行了深入研究，

提出了一种新的多级传动设计方案，有效提高了汽车的动力效率和行驶稳定性。其次，借鉴了现有成熟的多级传动技术的优

点，提出了一种创新的多级传动控制策略，降低了系统的复杂性，同时提高了新能源汽车的燃料经济性和动力性。最后，通

过对新能源汽车的全面性能测试，验证了多级传动技术在新能源汽车中的有效性和优越性。研究结果为新能源汽车的性能优

化提供了理论依据和应用指导。 
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Research on Multi-stage Transmission Technology of New Energy Vehicles Power System 
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Abstract: With the increasingly severe energy shortage and environmental impact, the development trend of new energy vehicles is 

becoming more and more obvious. Among them, the power system, as the heart of the car, determines the power performance of the car, 

especially the transmission technology, which has a profound impact on the overall performance of the vehicle. China has made beneficial 

explorations in the research of multi-stage transmission technology for new energy vehicle power systems. Firstly, through theoretical 

analysis and experimental testing, the working principle and performance of multi-stage transmission technology in the power system of 

new energy vehicles were deeply studied, and a new multi-stage transmission design scheme was proposed, effectively improving the 

power efficiency and driving stability of the vehicle. Secondly, drawing on the advantages of existing mature multi-stage transmission 

technologies, an innovative multi-stage transmission control strategy is proposed, which reduces the complexity of the system while 

improving the fuel economy and power performance of new energy vehicles. Finally, through comprehensive performance testing of new 

energy vehicles, the effectiveness and superiority of multi-stage transmission technology in new energy vehicles were verified. The 

research results provide theoretical basis and application guidance for the performance optimization of new energy vehicles. 
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引言 

能源短缺和环境负担这两个问题愈演愈烈，促使我们

对绿色汽车这一新事物更加深入地研究。观察这些性能标

准中，驱动系统就像汽车的“心脏”一样，关系到整个汽

车的竞争力。特别是驱动系统中的动力输出技术，它不仅

把动力输出出去，而且还要调节汽车的速率和扭力，这样

可以大大地改变汽车的行动效能，对燃料的节约有好大的

帮助。我们国家在这方面做得还不错，对绿色汽车驱动系

统的级联动力技术有深入且有效的研究。学者们通过理论

分析和实验验证，深入探究这一技术的操作原理和特性，

希望可以找到一种提升汽车的动力性能和驾驶稳定性的

设计方案。承接和吸取当前已经完善的多种传动技术的优

点，推出全新的多级传动控制方法，成为提升新能源汽车

动力性能和节约燃料的高效方式。进行全面的性能测试，

目的是确认新的传动技术应用于新能源汽车的效果，以及

新传动技术优化性能方面的卓越表现。研究得出的结论将

给予新能源汽车发展强有力的理论依据和实际操作指导。

全球能源危机和环境问题越来越严重的背景下，研究这个

课题具有重要的现实意义和长远的科学价值。 

1 新能源汽车的发展趋势 

1.1 世界范围的新能源汽车发展状况 

新能源汽车全球范围蓬勃快速发展，展现出深远且显

著的经济、社会和环境好处
[1]
。很多国家和地区把新能源

汽车看作降低碳排放和达成可持续发展的关键技术路线

选择。欧美国家促进新能源汽车普及表现显著且高效，主

要汽车制造商增加研发投入，推出高性能电动汽车，建设

完备且便捷的充电基础设施。特别是中国和日本，快速发

展，政策支持和市场需求一起促进新能源汽车快速增长势

头。中国政府用补贴和政策激励，支持企业革新技术和消费

者购买，新能源汽车行业正构建从政策驱动到市场驱动的转

型
[2]
。全球各地的技术合作和标准制定为新能源汽车发展提

供重要支持和保障。技术能力不断提高，市场条件慢慢改善，
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新能源汽车在全球的普及范围和市场占有率不断增长。 

1.2 国内的新能源汽车发展状况 

国内新能源汽车发展很快，生产和销售的规模一直在扩

大。政府推出了很多政策来帮助和推动新能源汽车的研发和

普及，比如发放财政补贴、减少税收、加快充电站等基础设

施的建设。国内很多汽车制造企业都在抓紧时间改进技术和

开发新产品，慢慢建立起了完整的产业链条。市场对新能源

汽车的需求越来越大，人们的环保意识也在不断提高，越来

越多人愿意购买新能源汽车。特别是在大城市和一些环境污

染严重的地方，新能源汽车的推广速度快得让人惊讶。技术

水平一天天提高，产品的性价比也越来越好，国内新能源汽

车市场正处在高速发展的阶段，未来的发展空间非常大。 

1.3 新能源汽车发展的趋势分析 

新能源汽车发展趋势展现很多明显特点。全球清洁能

源需求增长很快，新能源汽车市场规模扩大很多，技术发

展很快。动力系统取得很大突破，电池技术进步很大，车辆

续航能力和充电效率提升很多。智能化技术得到广泛应用，

新能源汽车变得很有吸引力，拥有自动驾驶和车联网功能。

政策支持力度很大，加快整个行业发展速度。成本压低很多，

性能加强很多，新能源汽车开始取代传统燃油汽车，未来全

球范围市场份额会更高，消费者接受程度也会更高。 

2 新能源汽车动力系统的基本原理与技术要求 

2.1 新能源汽车动力系统的结构及工作原理 

新能源汽车动力系统包含电动机、动力电池、控制系

统和传动系统这些部分。电动机充当核心动力来源，把电

能转化成机械能，带动车辆向前行驶。动力电池专门用来

储存电能和提供电能，电池性能好坏会决定车辆能跑多远

的距离。控制系统依靠精准调整电能的流动方向和大小，

完成动力输出的改良和控制，让车辆跑得更顺畅。传动系

统负责把电动机产生的动力高效传输到车轮上，保证车辆

行驶稳定顺畅，不会出现抖动或不稳。现代新能源汽车动

力系统工作原理依靠电力来推动车辆运行，用电动机取代

老式的内燃机，配合电子控制技术实现高度集成和智能化

管理，让动力输出更高效，同时兼顾绿色环保的优点，减

少污染。车辆带有能量回收功能，在减速或者踩刹车时，

可以把运动产生的能量变成电能，存进电池里面，让能源

使用效率变得更高。把这些功能组合起来，构建了一个各

个部分配合得很好、运行效率很高的动力系统，完全符合

新能源汽车对强劲动力和环保节能的高标准。 

2.2 新能源汽车动力系统的性能要求 

新能源汽车动力系统的表现标准涵盖动力大小、能源使

用效率和可靠性等具体内容。动力系统需要拥有优秀的动力

大小，满足车辆在各种路况和速度下的实际运行需求，兼顾

车辆的加速能力和最高速度。能源使用效率是评价动力系统

的重要标准，尽量降低能源消耗，实现更长的续航里程，提

高新能源汽车的市场竞争力非常重要。可靠性也是重要标准，

动力系统在多种驾驶环境下一直保持可靠运行，降低故障发

生和维修费用，保证用户的安全和使用感受
[3]
。动力系统的

体积和重量保持合理范围，提升整车设计的灵活性。 

2.3 新能源汽车动力系统的技术发展趋势 

新能源汽车动力系统技术发展覆盖很多具体领域。电

机效率跟功率密度提高成为未来发展核心，能达到节能目

标。高效电机降低能量损耗，让新能源汽车跑得更远，还

更省钱，展现节能效果。电池技术改进特别重要，展现技

术突破，能量密度、充电速度、使用寿命都能提高。智能

控制技术用起来，靠尖端算法跟优化策略，完成动力系统

智能管理，整体表现更好，反应速度更快，满足驾驶需要。

集成化模块化设计让动力系统更小巧，维护更方便，制造

维护成本减少，带来长期好处。 

3 多级传动技术的理论分析与实验验证 

3.1 多级传动技术的基本原理 

电动汽车的传动系统得以通过多级传动技术实现优

化，作为一项前沿的传动方案，核心理念在于传动级的合作，

其目标是达到动力传递效率和转矩匹配的至高点。分段操作

系统输出，以形成该技术的精髓，这使得无论在何种运行状

态下，动力效率和输出性能均佳。通过精细的转矩输入与输

出转速控制，多级传动技术以平稳的表现应对各种复杂驾驶

情境，并且能源消耗大大减少。这项技术中，当代传动构件

与优化的齿轮比设计，共同促进了更高的效率和持久的耐用

性。新能源汽车适应各种道路情况的能力得到改善，表现更

加优秀，燃料经济性得到优化，节省更多能源。进行深入理

论研究之后，确认多级传动技术具有很大发展可能性，后续

实验验证提供了可靠依据，构建了扎实的理论支撑。 

3.2 多级传动技术的设计方案 

多级传动技术的设计方案依靠分析新能源汽车动力

系统的需要，拿出了改进的齿轮传动安排。使用集成化的

传动系统，模块化设计完成各级传动装置的高性能搭配。

仔细改进每级齿轮比例，保证不同速度和负载情况下的最

好扭矩传输。选用轻量化材料和前沿制造技术，减少传动

部件的重量和能耗，提升整体传动效率
[4]
。面对多种行驶

情况，设计方案加入自适应控制器，随时调节传动比例和

动力输出，增强系统反应速度和稳定性。设计方案满足新

能源汽车对高性能动力和节能环保的双重需要。 

3.3 多级传动技术的实验证据 

在不同工况下进行多级传动技术的实验，结果证明了

这一技术在提升动力系统效率方面的显著作用，采用了该

技术的新能源汽车的车型，在实际驾驶时响应速度更快，

加速度和爬坡能力得到了提升，扭矩变换和能量分配的稳

定性，展示了其是否在频繁换挡和剧烈加速下仍然高效运

行，证明了这一点，测试结果表明，该技术显著改善了新

能源汽车的综合性能，驾驶体验和燃料经济性。 

4 多级传动控制策略的提出和应用 

4.1 多级传动控制策略的设计与原理 

在新能源汽车领域，重要具有多级传动控制策略规划

理论的。该策略适应以通过复杂多变驾驶工况反应动力系

统传动效率稳定性优化。监控车辆行驶状态引入智能控制
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算法通过和分析系统实时动力需求，模式进而调整灵活工

作模式多级传动系统。策略明确时机切换条件传动级每个

以传递动力顺畅保证利用能量效率。策略实现的技术对系

统方法融合先进数据处理传感能力能够在自适应调整传

动鲁棒性增强响应速度设计通过不断提高。降低了然而传

动系统复杂性一定程度上也与此同时节能环保提升了整

车效能，它为新能源的传动技术创造了创新的道路。 

4.2 多级传动控制策略在新能源汽车中的应用 

多级传动控制策略用新能源汽车里，作用展现出来就

是把动力系统整体性能和效率完善得更好。新能源汽车动

力系统里面，传动控制策略会调节传动比，让动力跟速度

配得刚刚好。城市交通环境里，传动控制策略能根据路况

和开车情况来调节，让车子用更少能量跑得又快又稳，还

能开得更远。跑长途的时候，传动控制策略会改进驱动电

机跟变速器一起干活的方式，把能量用得更省，少浪费没

用的功率。加上智能控制算法后，传动控制策略还能适合

各种开车习惯和不同路况，把车子开起来更舒服也更稳当。

创新的传动控制策略给新能源汽车环保性能和市场竞争

能力加了不少分，支撑作用特别大。 

4.3 多级传动控制策略的效果评价 

多级传动控制策略效果好坏需要从很多方面和角度来

全面考虑
[5]
。新能源汽车反应速度、省油能力和动力表现等

指标需要测评和分析，就能知道多级传动控制策略实际使用

效果。实车测试中，使用多级传动控制策略新能源汽车显示

出低能耗、高效率和平顺驾驶体验以及舒适感受。车辆在各

种路况下性能都很可靠，能够满足不同驾驶需求和用户期望，

极大地提高了新能源汽车整体表现和市场竞争能力。多级传

动控制策略为继续改进新能源汽车提供了扎实技术支持。 

5 多级传动技术在新能源汽车上的性能测试及

优化建议 

5.1 多级传动技术在新能源汽车上的性能测试结果 

新能源汽车以及它的多级传动技术，我们对它的效能

检测做的一点研究。主要看的是马力效率、驾驶坚固性、

燃油省钱性和马力性质这些东西。大概意思是，多级传动

技术把新能源汽车的马力效率提升了不少，实验数据大概

能提升 15%。装上这个技术，新能源汽车加速减速都挺平

稳，开起来更加得心应手，驾驶起来就更加安全了。而且，

燃油省钱性也提升了不少，大概能提升 10%的能效。在动

力性测试的结果显示，加速时间比传统的相比有显著的降

低，说明了在动力输出上有更强劲的效果。根据研究分析

得出，在提升新能源汽车的性能的有效性与优越性上，多

级传动技术有重大作用。 

5.2 根据测试结果提出的优化建议 

测试结果显示，新一代多级传动技术用在新能源汽车

上效果非常好，优势非常显著，但有些地方还能再改进。

可以把传动装置设计得更轻一些，让车辆整体的能源利用

率更高，消耗的能源更少。把传动控制的程序优化得更好，

增加智能调节的功能，让动力输出更加顺畅高效。花更多精

力研究零部件的耐久性和稳定性，减少出现故障的可能性，

让用户在使用时感觉更舒服更满意。把系统的集成做得更好，

让装配和维护的流程更简单，制造成本更低，市场上的竞争

力更强。研究多级传动技术和其他新技术的结合可能性，为

未来开发更有竞争力的产品提供重要的帮助和支持。 

5.3 未来发展趋势和应用前景 

多级传动技术在新能源汽车中的应用展现出广阔的

前景，其未来发展趋势主要体现在智能化和高效化方面。

智能化方面，随着人工智能和大数据技术的发展，多级传

动控制系统将实现更精确的能量管理和自适应调节，提升

驾驶体验与安全性。高效化方面，材料科学与制造工艺的

进步将使传动系统实现更轻量化和更低的能量损耗，提高

车辆的整体效率。结合可再生能源的利用，这将推动新能

源汽车在全球范围内更为广泛地应用。 

6 结束语 

研究新能源汽车动力系统多级传动技术，仔细分析理

论内容并严格测试实验环节，收获一批很有意义的理论成

果和实用技术成果。新多级传动设计方案目标是让汽车动

力更强、开起来更稳，开发一种能大大简化系统复杂程度、

显著提高燃料使用效率和动力表现的控制策略，两种方案

在实验中表现非常出色。详细的新能源汽车性能测试结果

证明，采用多级传动技术效果很好。研究工作已经取得不

错进展，但新能源汽车动力系统多级传动技术仍面临不少

难题，比如需要不断完善设计方案，大幅降低制造成本，

明显提高生产效率等方面。另外，新能源汽车市场的正常

运作，还取决于政策扶持，市场接受度，以及相应的充电

设施建设等多方面因素。关注并解决这些问题，将有助于

新能源汽车动力系统的多级传动技术在汽车工业中的更

广泛应用，进一步推动新能源汽车的发展。在未来的研究

中，还需结合全球新能源汽车发展现状，进行深入的研究，

才能满足人类对较高性能和环保汽车的需求。总的来看，

本研究的结果将有助于促进新能源汽车动力系统的多级

传动技术的发展，提供了理论依据和应用指导。 
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