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[摘要]随着社会的不断发展，风能作为一种可以再生的清洁型新能源，在能源危机和环境污染日益严重的今天，具有着巨大

的发展空间和环保力。社会的快速发展，使得各个行业对资源的需求量在不断的增加，从而导致资源匮乏的问题越发的凸显

出来，专业人士在可再生资源的研发方面投入了更多的精力，在这种形势下，风力发电越发的受到了人们的重视，但是在风

力发电的过程中，往往会遇到了诸多的问题，导致风力发电机组故障问题十分的严重，为了有效的规避风力发电机组出现故

障的情况，需要我们针对风力发电机故障诊断工作加以重点关注，并且风力发电机属于大型旋转类机械设备，其运行原理也

适合使用在其他类型的机械设备中，这就充分的说明了，围绕风力发电机故障诊断进行深入的研究分析，其意义是十分巨大

的。 
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Abstract: With the continuous development of society, wind energy has a huge development space and environmental protection force 

in today's energy crisis and increasingly serious environmental pollution as a kind of renewable clean new energy. With the rapid 

development of society, the demand for resources in various industries is increasing, which leads to the problem of lack of resources 

becoming more and more prominent and professionals have invested more energy in the research and development of renewable 

resources. In this situation, wind power generation has been paid more and more attention, but in the process of wind power generation, 

many problems are often encountered, resulting in the wind turbine failure problem is very serious. In order to avoid the failure of 

wind turbine effectively, we need to pay more attention to the fault diagnosis of wind turbine. Wind turbine belongs to large rotating 

mechanical equipment and its operation principle is also suitable for other types of mechanical equipment, which fully shows that It is 

of great significance to study and analyze the fault diagnosis of wind turbine. 
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引言 
借助风力来进行发电，不但可以为社会的发展提供充足的电能，并且与当前推行的绿色环保理念是相统一的。绿

色能源制造的形式较多，但是在加以实践使用的时候，能够切实形成效益的只有风力发电、太阳能发电、光伏发电等

几种方式。以风力发电为实例来说，因为发电机设备精密度较高，如果不能对风力发电机加以合理的管控，那么势必

会因为受到外界各种因素的影响，而引发风力发电机故障的情况，从而会对整个风力发电系统的正常运转中造成一定

的限制。鉴于此，我们要在围绕风力发电机故障根源实施深入的分析研究的基础上，利用有效的方法来将故障加以有

效的预防和处理，并且还需要积极的落实维护工作，这样才能从根本上保证风力发电机的稳定运行，并且对于推动社

会经济的稳定发展也是非常有助益的。不得不说的是，因为风力发电机维护工作的花费较大，并且通常风力发电机都

会被建造在较为偏僻的地区，周边环境十分的恶劣，从而会对维护工作的顺利开展造成一定的限制。怎样对维护成本

加以合理的管控，提升风力发电机的效益，是当前我们需要加以综合考虑的问题。 

1 风电机组概述 
风力发电机组运行原理其实质就是利用风轮叶片将风的动能转变为机械能，这样就可以为发电机运转提供充足的

能源。风力发电机组通常是由多个结构部分组合而成的，诸如：轮毅、主轴、主轴轴承、齿轮箱、高速轴、发电机等

一系列部件。其中叶片的主要作用就是获取风能，轮毅是叶片与主体转轴结构连接的基础部件。主轴轴承的作用就是

承担风轮与主轴齿轮箱的作用。发电机将机械能转化为电能
[1]
。 
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2 风力发电机常见故障及发生原因 
（1）风力发电机运行中经常遇到的故障就是风轮转动过程中的异常响声较大的问题。在发生上述故障之后，通常

也会随之出现机舱罩晃动以及叶片结构裂缝的情况，这主要是因为风轮轴承底部结构破损所导致的。如果齿轮箱轴承

存在破损或者是增速器存在损坏的情况，都会导致叶片需要承受较大的冲击力，桨叶的转动速度也会受到一定的影响，

最终会导致刚性连接的主轮齿轮箱以及相关设备都会出现故障的情况。在针对上述故障进行处理的时候，可以选择更

远轴承的方法，并且还需要对轴承出现破损的位置加以加固处理。针对机舱罩的螺栓，可以运用加固螺栓的方式对风

轮轴以及增速器进行合理的调整，并且还需要对刹车片之间的距离进行合理的控制。在进行增速器安装工作的时候，

务必要重视螺栓的加固操作，一旦轴承出现破损的情况，需要立即进行更换
[2]
。 

（2）风力发电机故障，还涉及到风轮转动速度无法达到既定的标准。造成这类故障的根源可能是因为刹车片的作

用削弱，从而造成弹簧结构失效，发电机组转子和定子持续接触摩擦，从而导致增速器轴承与风轮轴承出现了损坏，

最终会连带轴承结构出现损坏，导致风机的运行速度会有所下降，在针对上述故障进行处理的时候，务必要综合各方

面情况选择有效的方法。就风力发电机故障来说，诸如：风轮转动过程中，调向灵活性较差，无法及时调向的问题，

这主要是因为雕像电机不能有效的加以控制，或者是发电机出现故障仍然继续运行所导致。在风速机运转过程中，调

向装盘轴承中的润滑油效果较差，那么也会造成风轮轴承底部结构晃动或者是破损的情况，这个时候如果赞同风机转

动进行修理工作，那么需要针对转盘轴承实际情况进行全面的检查，并且还对润滑油进行更换，在将机舱拆卸之后，

转盘轴承经过大规模的维修之后，再试试微机芯片的检查工作，一旦发现芯片存在任何的异常，需要立即进行更换。 

（3）驱动系统出现卡滞现象的解决方案，将风向标进行适当的调整，之后再液压驱动发生堵塞的时候，利用更换

风电机轴承的方式，将转子拆卸下来进行更换，将刹车片之间的距离进行适当的控制，将系统故障进行全面的排查，

针对传感器的运转速度进行检查，并且结合驱动器故障情况对其他部件进行合理的更换
[3]
。 

3 风力发电机组状态监测与故障诊断 
3.1 振动检测 

振动检测方法其核心是针对齿轮箱的齿轮、轴承已经发电机轴承、主轴等结构部件的振动情况进行故障检测和分

析研究。将所有收集以及检测到的信息加以综合分析对比，这样才能获得较为精准的故障信息。振动检测的方法在实

践运用的过程中，往往需要花费大量的资金，但是这项技术相对较为成熟，并且检测结果具有良好的准确性，所以受

到了人们的广泛青睐，被高效的运用到了风力发电机组的故障检测工作之中。 

3.2 油液检测 

针对油液的情况实施全面检测和分析，最终我们可以了解到下面两个方面的情况：首先，检测油液的质量情。其

次是针对与油液接触的部件的运行情况加以综合分析。运用有效的方法针对污染程度进行测试。当下，风力发电机组

的油液分析往往都是利用离线检查技术来进行的，但是在科技快速发展的影响下，使得传感器技术得到了全面的发展

进步，从而为油液检测工作的发展创造了良好的基础。 

3.3 温度检测 

如果电路系统发生任何的故障，通常都会出现高温或者是火灾的情况，针对电子和电气部件的温度实施检测工作，

能够较为准确的判断故障的根源，检测是不是因为原部件的破损而导致电路故障
 [4]

。 

4 风机状态监测与故障诊断技术的发展趋势 
（1）向整体系统发展，集中控制，建立大型故障数据库，对风力发电机运行转台进行比对，及时发现故障、解决

故障。整个系统向着可靠性、智能化、开放性及与设备融合为一体的方向发展。 

（2）采集器，作为对振动信号采集的关键部件向高精度、高速度、高集成以及多通道方向发展，精度从 8 位到 12

位甚至 16 位，采集速度从几赫到几万赫，采集方式从等时采样到等角度同步整周期采样方向发展
 [5]

。 

结束语 
总的来说，近年来我国风力发电机在振动检测方面的故障诊断工作得到了快速的发展，以多种前沿科学技术为基

础，逐渐的构建出了高质量的智能化风力发电故障诊断机制，并且在加以实践运用之后，我们总结出了集中大型诊断

模式的诊断效果最佳。对于那些实用性较强的故障诊断技术来说，相关理论研究发展较为迅速，但是在实践中的验证

较为缺失，未来的发展趋势就是将理论与实践相统一，这样才能真正为实际工程所用。 
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