
智能城市应用·2020 第3卷 第2期 

Smart City Application.2020,3(2) 

10                                                          Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

铁路隧道工程防排水设计的探讨 

薛小卫 
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[摘要]我国铁路工程发展迅速，发达的铁路网为经济建设提供了强有力的物流与客运支撑，在铁路工程建设过程中不可避免

的要进行各种隧道工程的施工，此文结合个人工作经验，对铁路隧道工程的防排水设计工作进行了探讨。首先分析了铁路隧

道防排水的重要性，然后对铁路隧道工程防排水设计的理念进行了探讨，最后给出了铁路隧道工程防排水的有效施工措施，

为今后更好的提升铁路隧道工程防排水系统的质量提供参考。 
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Abstract: With rapid development of Chinese railway engineering, developed railway network provides strong logistics and passenger 

transport support for economic construction. In process of railway engineering construction, it is inevitable to carry out construction of 

various kinds of tunnel engineering. This paper discusses design of waterproof and drainage of railway tunnel engineering combining 

with personal work experience. Firstly, importance of waterproof and drainage of railway tunnel is analyzed; then concept of 

waterproof and drainage design of railway tunnel engineering is discussed; finally, effective construction measures of waterproof and 

drainage of railway tunnel engineering are given, which provide reference for improving quality of waterproof and drainage system of 

railway tunnel engineering in the future. 
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引言 

随着我国交通运输行业的不断发展，交通基础设施的建设水平不断加强，建设规模日益增大，特别是铁路工程项

目的建设为区域间的交通往来提供了坚实的基础条件，也促进了经济社会的发展。当然目前的铁路工程项目建设还存

在着一些需要处理和解决的问题，比较常见的就是铁路隧道的排水工程项目的建设，通过对很多铁路隧道的调查研究

可以清楚地看到，在我国铁路工程项目的建设使用的过程中，许多铁路隧道在试用阶段会出现一些渗水的问题，上这

个问题的出现直接影响到铁路工程项目的运行安全，出现这种问题的一个主要的原因就是工程项目建造施工的时候没

有注意到工程质量的管理和控制。同时由于我国铁路隧道建设施工的技术还没有达到世界一流的水平，必须在工程建

造的时候改进用于排水和防水技术和设计，确保铁路隧道工程项目的建造质量和建造水平。 

1 铁路隧道防排水的重要性 

在研究和分析铁路隧道工程项目的渗水问题出现的原因时，可以大概梳理出铁路隧道工程项目的渗水问题大部分

都是由于不合格的建筑施工材料或者是铁路隧道工程的排水系统设计结构问题以及工程项目的施工工艺质量不达标，

工程施工管理人员没有做好施工管理，忽视了很多施工环节的质量问题，还有一些是因为铁路隧道工程在投入使用后

的运行期间，维护工作没有做到位。这不仅影响了铁路隧道工程项目的使用情况，对于铁路交通运输系统的运行和安

全也有很大的负面作用。 

1.1 影响铁路工程的使用年限 

在铁路工程项目的建设施工的环节，如果在铁路工程项目的隧道防水和排水系统的设计施工阶段存在质量不达标

的情况，隧道内的地下水将渗透到工程项目的基础结构，由于地下水在工程项目基础结构中的长期浸泡，就会导致基

础结构内部受到严重的侵蚀，从而导致工程基础结构的变形、稳定性受到很大的影响，直接降低了铁路隧道工程主体

结构的安全性，导致工程地基位移，甚至导致铁路隧道的塔防，这是非常严重安全问题，不仅会影响铁路交通运输的
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正常进行，甚至会造成严重安全事故。可以看出，铁路隧道防水和排水系统工程项目的设计科学性和施工质量对后续

的工程使用有很直接的影响。 

1.2 影响铁路工程的整体质量 

如果在铁路隧道防水和排水工程项目的设计和建设方面，没有做好质量监督管理，存在一定的质量问题和安全隐

患，这将会严重影响到铁路交通运输稳定、效率和安全，同时，内部的设计施工的问题也会影响到列车行驶途中最为

重要的列车行车信号系统的正常使用，甚至会产生一些比较严重的铁路运输的安全事故，威胁人民的生命和财产。此

外，在寒冷的地区铁路隧道发生渗水的问题，铁路路基可能因为温度低而出现结冰的现象，冰的体积膨胀会直接导致

铁路路基的变形，这直接导致了铁路工程项目的使用故障和安全威胁。 

2 铁路隧道工程防排水设计理念 

2.1 铁路隧道工程防排水等级合理确定 

在建设铁路隧道工程项目的时候，相关设计施工单位必须仔细调查研究当前区域内的气候条件、气质地貌条件等

等，结合铁路工程项目的建设标准，确定铁路隧道工程的防水和排水结构的总体水平。以铁路工程项目建造施工技术

和工程建设的要求为基本出发点，结合当前最为先进的铁路隧道工程施工的技术进行防排水系统的设计，确保系统的

设计更加符合工程需要。 

2.2 铁路隧道工程防排水系统环境分析 

在铁路隧道工程项目的建造施工阶段，在确定隧道工程防水排水结构的基本设计方案和等级的时候，必须要充分

的参考工程项目建设区域内的气候环境和地质地貌情况以及周边的水库、河流、建筑工程等诸多外部干扰因素，进行

铁路隧道防水和排水工程结构设计的完善和提升。在传统的铁路隧道工程项目的设计建造施工中，排水结构被用作铁

路隧道工程项目的主要的排水方法，然而，由于工程设计和建造施工的技术限制，同时设计施工人员的专业技术水平

也相对有限，因此在铁路隧道工程项目的结构设计和施工过程中，对于周边建筑环境的影响没有得到充分的考虑，这

也就造成了铁路隧道工程的防水排水的效果比较差。所以铁路隧道工程的相关设计工作者必须将影响工程项目防排水

系统功能的各个因素充分的考虑完全，然后为铁路隧道工程制定更有针对性、更加科学合理高效的防排水结构。 

2.3 铁路隧道工程防排水性能要求 

铁路隧道工程项目在建设施工以及后续的运营使用阶段，由于特殊的地理环境，非常容易受到工程周边环境和气

候的影响，这将对铁路隧道工程的防排水系统提出了较高的要求，一些泥沙淤积、降水、地下水渗水的问题可能会造

成排水系统的堵塞，这增加了铁路隧道内部积水的潜在问题。因此，铁路隧道工程项目的设计施工人员必须要提高、

完善和改进铁路隧道工程项目的防排水系统的设计建造标准，从铁路隧道的基本结构以及施工关键节点等方面有效的

提高铁路隧道工程项目的防水和排水结构的建造施工质量。 

3 铁路隧道工程防排水的有效施工措施 

3.1 初期支护防排水施工措施 

在铁路隧道工程项目的建造施工的时候，需要结合工程项目所在区域的地质地貌环境和气候环境进行科学合理的

施工方案的完善和修改，在隧道建设时需要埋设排水管道，并且将隧道内的渗水引入排水沟渠，对于那些隧道内部的

渗水量比较大的位置，可以增加排水管的分布，并且将渗水集中引到排水沟渠的位置，确保排水的效果。 

3.2 基面处理 

该工序主要是对初期支护表面的渗漏水及凹凸位置进行处理。如果是渗漏水情况比较严重的区段，可以采用注浆

堵水的方法，当基面处理完毕后，应对其进行质量检查。 

3.3 排水盲管施工 

排水工程建设铁路隧道施工过程，排水盲管是最重要的部分之一，应给予足够的注意。在环向的排水管结构进行

建造施工的时候，必须是靠近支撑面或安装在渗透石墙壁的位置，该管道结构的安装应该尽可能保持圆滑，不应该有

太多曲折波动。其余的防水板可以切成约 2 厘米宽的长条，然后这条带子的两端都可以用铁钉固定，或者也可以使用 U

形卡固定点和拱部之间的间隙，这个固定的距离应控制 50 厘米到 80 厘米，离侧壁的距离应为 80 厘米到 100 厘米。纵

向排水管道建设的主要注意要点是，垂直排水管可装在钢轨内侧 20 厘米处。安装时，确保排水管与隧道的纵向坡度一

致，这有助于平稳的排水系统，其固定的施工方法基本上与圆形排水管相同。 
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第一，在铁路隧道工程项目的边墙位置建立引水管的时候，对于那些埋深比较浅或者是断层位置破碎地段的引水

管一般间距可以设定为两米左右，对于渗水量比较大的位置可以适当的增加密度。引水管和排水管的连接处要进行特

殊的处理。在浇筑混凝土的时候，引水管的管道出口要进行封堵，防止混凝土泥浆堵塞管道。 

第二，排水管的连接需要注意，针对纵向的排水管，可以采用一字型的方式进行连接，引水管可以用三通的方式

进行连接。管道连接的位置要采用防水胶布进行密封，保障管道连接位置的密实，不渗漏。 

第三，最后需要做好所有排水和引水管道的密封性检查以及安装质量的检查，确保管道连接正确，内部排水通畅，

无异物阻塞。 

3.4 防水板铺设 

在铁路隧道工程项目的防排水系统的建设阶段，对于防水板的铺设施工过程可以应用悬挂的方法进行。防水板的

固定点位之间的距离需要合理的设定在一米之内，同时防水板的铺设必须要自上而下按顺序进行。在混凝土浇注的时

候，应使得防水板的铺设的平面保持一定程度的松弛。防水板铺设完毕后，对于防水板和防水板之间的缝隙必须通过

焊接的方式进行密封操作。在防水板的焊接过程中，应清除防水板表面的杂物，焊缝完毕后必须确保焊接平面的整洁，

无外表可见的质量问题，安装完毕防水板，必须进行严格的安装质量的测试和验收，确保防水板的铺设以及焊接的整

体质量。 

3.5 止水带施工 

防排水系统施工当中的止水带必须先固定在一个位置，然后安装从另一端开始进行。在浇注混凝土的时候，另一

端必须用箱形模板予以防护，需要注意的是，对于止水带的固定施工必须要在止水带规定的区域内进行打孔固定操作，

必须要保证止水带整体结构的完整性，不可以随意进行固定打孔施工，确保止水带的止水效果，还需要在操作过程中

避免止水带的位移，以免影响到止水带正常发挥作用。止水带必须平整，不应出现任何形式的弯曲、翘卷等问题，一

旦发现止水带的不平整，必须及时、有效的予以解决和处理。混凝土浇注施工的过程中，必须要注意到混凝土振捣操

作需要合理的控制振捣力度，保证止水带结构不会因为振捣操作而出现损坏和破裂的问题。 

4 结束语 

当前，经济社会的高速发展，城镇化速度的进一步提高，都对交通运输行业提出了更好的要求和标准。人们追求

更加稳定、安全、快捷的出行，区域之间的经济往来也更加密切，而铁路交通系统的建设和铁路运输网络的完善，大

大提升了我国经济发展的质量和速度，给人们的出行带来了极大的帮助，必须要高水平的建造铁路交通系统，特别是

对于铁路隧道工程项目的设计和建造施工，要积极引进先进的施工技术和施工机械设备，改变传统的设计施工理念，

给铁路工程项目的建造质量的提升打下坚实的基础。 
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