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[摘要]钢管混凝土拱桥施工质量对公路桥梁建设有直接影响，为了进一步强化公路桥梁建设效果，要求注重施工技术的应用，

保证工程施工质量。文章简述了钢管混凝土拱桥施工特点，从多方面分析了公路桥梁建设中钢管混凝土拱桥施工技术的具体

应用，为相关人员提供了理论参考，有效提高了公路桥梁建设水平。 
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Abstract: The construction quality of concrete-filled steel tubular arch bridge has a direct impact on construction of highway bridges. 

In order to further strengthen construction effect of highway bridges, it is required to pay attention to the application of construction 

technology to ensure construction quality. This paper describes the construction characteristics of concrete-filled steel tube arch bridge, 

analyzes the concrete application of construction technology of concrete-filled steel tube arch bridge in highway bridge construction 

from many aspects, so as to provide theoretical reference for relevant personnel and effectively improve construction level of highway 

bridge. 
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引言 
公路桥梁建设与人们生产、生活有着密切关系，而钢管混凝土拱桥施工作为公路桥梁工程建设的结合点，在实际

施工建设中还存在许多问题，因此，研究公路桥梁建设中钢管混凝土拱桥施工技术对于保障公路工程建设质量具有一

定的现实意义。 

1 钢管混凝土拱桥施工特点 
公路桥梁建设是交通运输安全的基础保障，而钢管混凝土拱桥作为公路桥梁工程施工的切入点，其具有造型美、

跨度大的特点，在一定程度上能够跨越河道，减少公路桥梁工程建设成本投入。同时，钢管混凝土拱桥的结构比较稳

定，相关人员合理应用钢管混凝土拱桥施工技术，结合公路桥梁工况进行施工建设，可以有效提高公路桥梁的稳定性

和安全性，为人们的交通出行提供安全保障，实现公路桥梁工程施工建设的经济效益和社会价值。 

2 公路桥梁建设中钢管混凝土拱桥的施工技术应用分析 
2.1 做好施工前期准备工作 

钢管混凝土拱桥施工是公路桥梁工程建设的重要环节，其施工水平直接关系着整个公路桥梁工程施工质量，为保

证公路桥梁建设安全可靠，要求抓好钢管混凝土拱桥施工结合点，从做好钢管混凝土拱桥施工前期准备工作入手，严

格把控钢管混凝土拱桥施工质量，打好公路桥梁工程施工的前提和基础。 

首先，做好施工前期勘察工作。在钢管混凝土拱桥施工前，要根据公路桥梁工程施工的实际情况，结合钢管混凝

土拱桥施工特点进行分析，成立专门的检测机构，安排专业的检测人员到施工实地勘察，以免钢管混凝土拱桥施工受

施工场地及周围环境的影响。同时，在勘察基础上，对桥梁轴线及控制点进行确定，若存在标高不符合拱桥施工要求

的情况，可以使用风揽调整，确保控制点定位准确。 

其次，做好施工方案设计工作。钢管混凝土拱桥施工工期较长，需要做好长期施工准备，在勘察和观测工程施工

具体情况后，要结合实际工况，制定多种钢管混凝土拱桥施工方案，落实好工程施工各项环节的施工设计工作，把控

施工材料选择、施工图纸绘制、施工技术应用等设计方案质量，选择与钢管混凝土拱桥施工相符的施工方案，提高施

工设计方案的合理性和可行性。 

再次，做好施工材料选择工作。材料质量是影响钢管混凝土施工效果的重要因素之一，由于钢管混凝土拱桥施工



智能城市应用·2020 第3卷 第5期 

Smart City Application.2020,3(5) 

24                                                          Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

中会用到大量的钢管材料和混凝土材料，要求在采购施工材料时，不仅要考虑材料采购成本，更应注重施工材料质量，

尽量选择低成本、高效能的施工材料，可以采用分层测试法或者抽样检测法对施工材料进行质量检测，控制好材料质

量，确保材料质量符合拱桥施工要求，才能进行下一步的验收工作。同时注意材料运输管理，在运送混凝土材料时，

要考虑混凝土塑性特点，可以在混凝土表面覆盖一层草席或者薄膜，放置阴凉处，减少混凝土裂缝、破损问题的发生，

保证施工材料使用的安全性。 

最后，做好施工设备维护工作。钢管混凝土拱桥施工需要借助专门的机械设备来完成，如钢筋加工机械、吊车、

电焊机、空压机、洒水车等，在选用施工机械设备时，要注重施工设备的使用性能，尽量选用符合工程施工要求的机

械设备，并加强设备维修管理，定期检测机械设备运行系统故障问题，一旦发现施工设备存在故障，及时采取有效的

维修方法，提高施工设备的使用性能，以免延误钢管混凝土拱桥施工进度，确保拱桥施工效率
[1]
。 

2.2 钢筋拱肋制作技术应用 

2.2.1 钢管制作 

钢管混凝土拱桥施工技术应用水平直接反映在公路桥梁工程施工建设上，要求在钢管混凝土拱桥施工中，合理应

用钢筋拱肋制作技术，从钢管制作的基础性环节入手，保证钢筋制作质量。在钢筋制作中，拱肋线可以采用二次抛物

线，将多节直线短管进行连接加工，由于短管的加工质量对成桥后的线性以及尺寸有很大影响，要求制作人员注意钢

管制作流程，要严格按照公路桥梁建设中钢管混凝土施工相关标准进行钢管制作。例如，先进行测量放样、钢管下料、

再处理坡口大小、拼接校对等工作，强化钢管制作效果。 

2.2.2 节段制作 

节段制作作为钢筋拱肋制作的关键环节，主要是指通过缀板将上下弦管连接起来，将其中一个节段的弦管放置在

组装胎架上定位处理，调整弦管定位的高度，根据定位设置吊杆，采用同样的方法进行另一面制作，在完成基础制作

后进行焊接。节段制作中要考虑制作、运输以及施工现场吊装等问题，可以将单片拱肋大致划分为 6-7 个阶段，选择 2

个预埋段，尽量与端部横梁施工保持一致，至于其他节段可以选择在工厂内进行拼装，应将节段长度控制在 17m 左右，

保证节段重量在 13t 范围内，提高节段制作的有效性。 

2.2.3 防腐涂装 

为了提高钢筋拱肋制作技术应用成效，要求在完成钢管制作和节段制作后，对制作构件进行喷漆处理，提高构件

的防腐能力，以免发生结构件表层生锈、腐蚀等问题。在防腐涂装过程中，应严格按照涂装工艺流程进行防腐喷漆，

先使用专门的喷砂装置除锈，做好表面的清洁工作，接着使用无机桂酸锌喷涂底漆，再喷涂中间及两侧部位。在节段

涂装时，可以采用高压无气方法，尽量不使用稀释剂，防止影响到喷漆除锈效果，若喷涂没有达到厚度要求，要进行

补涂处理，同时注意除锈涂装的温度应控制在 15℃-30℃之间，将空气相对湿度保持在 85%左右，保证除锈喷涂质量。 

2.3 拱肋吊装施工技术应用 

拱肋吊装施工是钢管混凝土拱桥施工的一项重要内容，在应用拱肋吊装施工技术时，应从支架施工和拱肋起吊两

方面入手。其中，支架施工主要使用钢管或者型钢拼接制成支架，利用强度较高的混凝土材料进行浇筑，将支架顺桥

向的长度控制为 7m-8m 左右，同时将边侧的支架顺桥向长度调整为 4m 左右，用槽钢连接支架水平和垂直方向，增强支

架的牢固性。在拱肋起吊过程中，可以采用两点起吊法开展吊装工作，吊装前应严格检查吊机设备有无故障问题，确

保吊机设备能够正常运行，在吊点捆绑钢丝绳，尽量将钢丝绳的外径调整在 26mm，确保拱肋吊装的精确性。 

2.4 优化钢管混凝土施工工艺 

混凝土是公路桥梁建设中钢管混凝土拱桥施工的主要材料，在选好混凝土施工材料的基础上，要按照一定的比例

进行混凝土配合比，保证混凝土配合比质量。在混凝土浇筑过程中，可以先使用固定泵输送适量的水泥浆，当输送管

壁处于湿润状态时，才能开展混凝土浇筑工作，同时注意泵送的速度，尽量让拱肋两侧的压力保持在平衡状态，将高

度调节在 2m 以下，确保混凝土浇筑的合理性
[2]
。在完成基础浇筑任务后，要安排专业检测人员到混凝土浇筑现场进行

检测，通过使用超声波探测仪检测混凝土浇筑结构质量，以免桥梁发生位移现象。此外，还应做好混凝土保温工作，

可以在结构表层放置麻袋材料，减少混凝土受温差变化的影响，避免混凝土出现裂缝问题。 

结论 
钢管混凝土拱桥施工技术应用水平直接影响公路桥梁工程建设质量，为了实现公路桥梁建设目的，要求结合工程

施工具体情况进行分析，采用合理可行的钢管混凝土施工技术，掌握钢筋拱肋制作、拱肋吊装和混凝土浇筑施工技术

要点，提高整个公路桥梁工程建设质量，为人们出行提供安全保障。 
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