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浅谈城市道路桥梁施工体会 

钱 昊 

连云港科谊工程建设咨询有限公司，江苏 连云港 222000 

 

[摘要]随着经济不断发展，人民生活水平不断提高，私家车的不断普及，城市交通压力越来越大。越来越多的城市高架、立

交、跨线桥出现，对城市交通疏导起到了很大的缓解作用。但是城市高架、立交、跨线桥相比于高速公路、国省道的施工组

织难度要大很多，周边道路通行干扰多、水电气改线复杂、施工区域狭小、拆迁协调难度大等等，对施工组织的精度、工法

方案的选择、工期的控制提出了更高要求，现就之前施工的一个项目谈一谈施工体会。 
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Brief Analysis of Construction Experience of Urban Road and Bridge 
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Abstract: With the continuous development of economy, the improvement of people's living standards and the continuous 

popularization of private cars, the urban traffic pressure is increasing. More and more urban viaducts, flyovers and overpasses have 

appeared, which has played a great role in alleviating urban traffic. However, compared with expressways and national and provincial 

roads, the construction organization of urban viaducts, flyovers and overpasses is much more difficult. There are many interference in 

the surrounding roads, complicated water and electricity line reconstruction, narrow construction area, and difficult demolition 

coordination, etc. higher requirements are put forward for the accuracy of construction organization, selection of construction method 

scheme and control of construction period. Now, the construction of a previous project is discussed working experience. 

Keywords: urban; road and bridge; construction 

 

1 工程概况 

珠江路与园区铁路专用线交叉工程，改造起点在园区铁路专用线以北约 480m，桩号 K0-105，沿线分别上跨专用铁

路和中云台大道，改造终点为桩号 K1+065，路线长 1.17km。其中上跨专用铁路和中云台大道桥梁在 K0+380 跨越专用

铁路线，路线与铁路交角 87°（前进方向右角），路线在 K0+495.575 上跨中云台大道，路线与中云台大道交角 87.2°

（前进方向右角）。桥梁按铁路净高≮6.55m和中云台大道城市主干道净高≮5.5m控制，桥梁总长 689m。工程合同总价

9424万元。工程前期手续完备，建设过程合法。 

桥面布置为：左幅桥：0.5m(栏杆)+3.5m（人非共板）+0.5m（侧分隔带）+11.5m（机动车道）+2m（中间带）+右

幅桥：11.5m（机动车道）+0.5m（侧分隔带）+3.5m（人非共板）+0.5m(栏杆)=34m。 

桥跨布置为：（7³30）+（6³30）+（27+28+27）+（7³30）m=682m。上部结构采用装配式部分预应力混凝土连续箱

梁，砼标号 C50。下部结构为桩柱式墩，组合式桥台，钻孔灌注桩基础。盖梁和墩柱采用 C35砼。桩基采用 C35 水下砼。 

2 施工组织情况和现场质量控制措施 

本工程共分为 4个单位工程：道路工程、桥梁工程、交安工程、排水工程。 

道路工程：（1）山场碎石及山场碎石土回填；（2）级配碎石；（3）水泥稳定碎石；（4）透层；（5）沥青底面层；（6）

粘层；（7）沥青面层。 

桥梁工程：（1）桩基钢筋、钻孔灌注桩；（2）墩柱施工；（3）桥台、桥台回填处理、盖梁；（4）预制桥箱梁及安

装、桥面铺装；（5）栏杆、栏杆基础；（6）桥梁总体质量。 

交安工程：（1）道路标线；（2）道路指示牌；（3）隔离护栏；（4）配管。 

排水工程：（1）混凝土管材施工；（2）端墙混凝土施工；（3）钢筋绑扎施工。 
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主要工程数量： 

表 1 部分原材检测结果 

序号 项目名称 单位 数量 

1 DN1200 桩基 颗 32 

2 DN1500 桩基 颗 132 

3 桥墩 颗 132 

4 桥台 座 4 

5 30m预制箱梁 片 200 

6 28 米预制箱梁 片 10 

7 27 米预制箱梁 片 20 

8 桥面铺装 平方米 20460 

9 机动车道 平方米 23700 

10 非机动车道 平方米 1894 

11 辅道 平方米 7800 

12 粉喷桩 颗 4361 

2.1 施工组织与管理 

（1）本工程在为合格工程，单位工程一次验交合格率达 100%，分部工程项目合格率 100%，主控项目合格率达 100%，

本工程无任何重大质量事故，争取工程施工质量一次成优的质量目标。建立了质量责任制，根据公司相关的管理办法

把质量工作落实到各个职能人员和各个工作岗位，各行其职，各尽其责，对工序和工程负责到底。 

（2）组建项目经理部及管理班子，落实经项目经理负责制，选调业务素质高，施工经验丰富，责任心强的专业施

工队伍施工。 

（3）强化创优意识，在全体管理和施工人员中开展创优目标教育努力使创优目标活动深入人心。 

2.2 技术管理情况 

工程开工前，组织项目部施工技术人员熟悉、审查设计图纸，进行图纸会审；并由技术负责人组织编制好施工组

织设计，报公司总工程师及监理单位审批，通过后方可进行施工。在每个单位（子单位）工程施工前，由技术负责人

编制专项施工方案，共编制专项方案 10项，专家论证方案 2次，并组织施工员向施工班组长进行质量技术交底。各班

组长负责在每天作业前向本班职工进行施工交底，严格执行技术质量保证措施。项目部制定各项技术管理制度和技术

资料管理制度，保证有关技术工作正常运行。 

2.3 质量管理制度 

（1）制定了工程质量保证措施，加强过程控制和工序管理，实行“三检制”，及时完整地做好了质量记录和验评

资料。 

（2）执行汇通公司综合管理体系程序文件，建立项目质量保证体系和建立各级质量责任制来明确质量责任。 

（3）加强施工过程控制，严格落实监理旁站取样，严把原材料复试和成品、半成品质量检验关，严格控制工序质

量，严格实施隐蔽工程验收，每个单位、分项工程的关键工序（位置）设立质量管理点，贯彻实行自检互检和交接检

制度。 

（4）认真做好各类计量器具及检测设备的检定工作，使其所有检测数据和检测结果更具有有效性、可靠性。 

（5）制定质量通病的预防措施。 

（6）成立 QC 小组进行技术难点的现场攻关，项目部取得 2019年度省优秀 QC小组奖。 
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（7）上报省级工法四项。 

（8）上报市级优质结构工程一项，已入围。 

（9）上报市级安全文明工地一项，已入围。 

3 主要施工过程控制创新技术措施 

3.1 地基与基础工程 

本工程中Φ1500 钻孔灌注桩 132 根桩，Φ1200 钻孔灌注桩 32 根桩，全部按照设计要求进入中风化岩层两倍桩径，

钻孔桩全部采用 C35水下砼浇筑。确保孔径孔深和满足成桩质量等方面是钻孔灌注桩质量控制的重点，也本工程的难点。 

采取的主要控制措施：针对本工程钻孔桩类型和地质特点，我们采用冲击钻作为主要钻进设备。2018 年 12 月 5

日，根据业主和监理要求，我们选择在右幅 11-1#桩进行试桩，以明确护筒深度、泥浆比重和钻进速度等参数。为确保

砼灌注质量，在二次清孔完成后尽快进行砼的灌注，并确保初灌量，砼灌注过程中保证连续施工，避免出现断桩或缺

陷桩。桩基础施工自 2018 年 12月 5日开始至 2019 年 1 月 29 日用冲击钻完成了 54根钻孔灌注桩，在此期间施工过程

中发现此处底层下含铁锰质岩层较硬，桩机成孔速度较慢，桩机施工队伍山东六行建实业工程有限公司两台钻机锤头

打烂损坏，项目部及时调整桩机落锤高度，将锤齿焊接更换为质地更坚硬的耐磨合金块，保证了施工进度，同时增加

了施工成本费用；由于 3 排，8 排桩机上方电力线杆及左幅 1#自来水管线改迁影响施工，致使桩机施工停工 6 个月，

桩基二次进场，造成施工时间延迟和施工费用增加，直到 2019年 12月 26 完成全部桩基础。 

3.2 钢筋笼制作与安装工程 

本项工程钢筋主要规格有Φ10、Φ16、Φ25 钢筋用量较大。钢筋从进场、取样复试、制作、绑扎、验收、成品保

护都严格按照规范和技术要求进行操作，保证了钢筋分项工程的质量。钢筋笼的吊装往往会引起钢筋笼变形，弯曲，

致使造成保护层厚度不合格等质量问题。 

采取的主要措施：为了钢筋笼起吊时不变形，采用三点吊，主吊点设在钢筋笼的顶端，另一吊点选择在离钢筋笼

末端 0.3L（钢筋笼长度）处，附吊设在钢筋笼末端。吊放钢筋笼入桩井孔时，下落速度控制基本均匀，钢笼居中，控

制不碰撞孔壁。 

3.3 本项目桩基工程施工标准化工序 

 

图 1 现场施工过程控制图 1 

3.4 墩柱施工工程 

墩柱模板采用组合定型钢模板，模板固定采用螺栓固定，模板上部分风缆进行加固，模板上下部分采用钢管加固。

在施工过程中，将其模内尺寸长宽控制在±10mm范围内，垂直度控制 H/1000，且不大于 6，顶面高程控制在±10mm范
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围内、轴线偏位控制在 15mm 范围内，钢筋保护层厚度为 40mm，偏差控制在±10mm 范围内，墩柱保护层厚度均匀控制

一直以来是个问题，为解决这一问题，项目部探索研究，最初使用的梅花形垫块固定不牢固，在施工过程中极易脱落，

最终确定采用圆形垫块，容易安装，不易脱落，更好的均匀控制墩柱保护层厚度。 

3.5 预制箱梁施工 

3.5.1 预制箱梁模板工程 

外模板采用定制大型钢模板。侧模由多个单元模扇组成，单元模扇由面板、支撑面板的横肋、竖肋、竖向加筋肋、

支架、顶拉杆、底连接拉杆、固定模扇的拐角及安装在侧模上的振动支架组成。芯模采用定制组装式活动钢模，为方

便于箱梁腔内进行模板的拆装，芯模采用骨架与面板组合方式。骨架与面板的联结采用螺栓，芯模面板在整个横断面

上分四块(两侧腹板各一块，顶板倒角各一块)，腹板内侧模板与顶板倒角模板用固定骨架连接，内模接缝处用双层海

绵条填充处理。预制箱梁振动方式采用附着式振捣器为主，插入式振捣器为辅。 

3.5.2 预制箱梁钢筋工程 

预制箱梁钢筋受力钢筋间距误差控制在±10mm，箍筋及横向水平筋间距误差控制在±10mm，预制箱梁钢筋骨架采

用整体绑扎吊装入模，整体尺寸长允许偏差±10mm，宽允许偏差±5mm，钢筋保护层厚度腹板 20mm，底板 30mm，允许

偏差±5mm。为保证钢筋间距控制均匀，本项目采用梁板钢筋成型采用定位型架，间距均匀线性直顺，分底板侧墙钢筋、

顶板钢筋两块预成型，整体吊装入模，避免了各工序之间的影响，增加了施工效率，保障施工质量。 

3.5.3 箱梁混凝土外观控制 

在预制箱梁混凝土施工过程中，混凝土外观是施工中控制要点，在施工过程中发现箱梁表面出现表面蜂窝麻面，

气泡为米粒大小，并且在增强振捣，改善施工过程工艺后仍无效果，经项目部反复对比研究发现，由于脱模剂粘度较

高，造成混凝土浇筑时气泡受震动影响变为小气泡无法有效排出，附着在模板表面后形成米粒状麻面，而混凝土中添

加的增效剂（CTF:2kg/m³）具有提高混凝土粘度、改善和易性的作用，致使此种现象更加明显。为此项目部经多次试

验，将脱模机改为机油与柴油 1:1 比例混合作为脱模剂，并将混凝土中的增效剂去除，混凝土表面气泡基本消除，混

凝土同条件及标养试块均合格。 

3.6 本项目预制箱梁施工标准化工艺 

 

图 2 现场施工过程控制图 2 

3.7 桥面湿接缝工程施工 

湿接缝施工过程中，后浇带薄壁混凝土构件干缩裂缝是一直以来行业通病，首先对对混凝土原材进行改进，在混
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凝土中添加外掺剂（膨胀剂、聚丙烯纤维），膨胀剂具有防止混凝土干缩作用，而聚丙烯纤维具有拉结混凝土抗开裂作

用，通过两种外掺剂作用调节减少混凝土裂缝的产生；经多次实验表明膨胀剂掺量为 38.5kg/m³，聚丙烯纤维掺量为

1kg/m³效果最佳；然后对外界条件进行改进，外力影响主要来源于预制箱梁与湿接缝混凝土的相互作用，考虑到热胀

冷缩效应，需保持两者外界温度大致相同，在施工过程中，首先对箱梁进行全面洒水降温，这样一举两得，即保证了

温度一致，又有利于混凝土与箱梁混凝土的粘结，浇筑时间控制在清晨，项目部将对拉螺栓孔径由 100mm 改为 50mm，

减少此处影响；在浇筑完成后及时覆盖遮阳网，防止因阳光直射造成桥面温度不均。 

3.8 新材料使用 

本项目在墩柱、盖梁、湿接缝等难养护，关键部位采用水能量保护膜，水能量保护膜是以新型可控高分子材料为

核心，塑料薄膜为依托，粘附可吸收自身重量 200 倍水分的高分子，该材料吸水膨胀后变成透明晶体，把液态水变为

胶状固体水，通过毛细管作用源源不断的向养护面渗透，同时不断吸收养护体在混凝土水化热过程中的蒸发水，可保

证养护体在养护期内保持湿润。水能量养护膜具有高倍节水，高效保湿，良好保温，促进早强，省工节能，绿色环保

的特点。 

4 原材料来源、复试及工程检测情况 

4.1 原材料来源及复试情况 

本工程使用的商品混凝土，钢筋原材料都具有厂家提供的质量保证书。并经过检测中心检测，检测结果全部合格。 

4.2 工程检测情况 

（1）桩基检测情况如下： 

表 2 桩基检测情况 

桥梁名称 检测项目 检测数量(根) 检测结果 备注 

珠江路上跨桥 超声波 164 164根Ⅰ类桩  

（2）砼抗压报告汇总如下： 

表 3 砼抗压报 

序号 分部 使用部位 设计强度 抗压次数 实测强度范围 合格率 

1 

桥梁 

桩基 C35水下 328 35.1～49.1 100% 

2 系梁 C35 23 35.5～49.1 100% 

3 墩柱 C35 88 36.0～49.4 100% 

4 盖梁（桥台） C35 88 35.2～48.6 100% 

5 箱梁 C50 460 50.3～67.4 100% 

6 湿接缝 C50 46 52.9～64.6 100% 

7 桥面调平层 C50 92 51.0～62.7 100% 

（3）钢筋焊接报告汇总如下： 

混凝土试块经抗压试验检测全部合格，并经统计分析评定全部合格。数据详见混凝土试块评定资料。 

5 资料整编情况 

工地现场配备专职质检员二名。负责对工程资料进行收集和整编归档，保证工程技术资料的及时、完整和真实。

工程开工形成的各项程序文件；工序施工前、后形成的技术资料；以及原材料进场复试等质保资料等，都及时进行收

集，并上报监理单位审批。 
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6 工程质量情况 

构钢筋绑扎、混凝土浇筑，细部构造、等隐蔽工序均经过自检及监理验收，所有隐蔽工序均合格。混凝土强度满

足设计要求。桩位偏差和桥梁轴线偏差值、标高值均控制在设计允许的范围内。桥台、盖梁砼外观质量较好，结构表

面平整，拼缝整齐，无蜂窝麻面现象，无明显色差，结构尺寸符合设计要求。桥面及附属工程外观质量较好，结构表

面平整，拼缝整齐，无蜂窝麻面现象，无明显色差。道路横纵坡符合设计要求，路基及路面弯沉检测合格，路面结构

取芯厚度合格，路面构造深度和摩擦系数检验合格。主要功能项目的抽查结果符合相关专业质量验收规范的规定。 

7 结语 

综上所述，我国经济进入高速发展时代，城市道路桥梁工程数量急剧增多，但近年来道路桥梁质量问题时有发生，

由于其工程比较特殊，质量问题与人们生活紧密相关，甚至会影响到人们生命财产安全。因此施工企业要认识到存在

的不足，严格把关工程质量，充分认识到工程安全管理的重要性，采取多种措施来对施工质量进行把控，从而确保整

体工程质量合格，保证后续正常使用，提高施工和管理质量。 
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