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[摘要]在社会快速发展的影响下，我国高速公路工程行业得以全面的进步发展。在高速公路工程结构中，隧道结构的作用是

十分巨大的，要想从根本上确保高速公路隧道工程整体质量，那么最为重要的就是需要充分结合各方面实际情况，针对隧道

机电设施进行切实的管理，选择利用最先进的养护检测技术对于机电设施进行检测，对于其中所存在的问题进行及时的解决，

尽可能的避免危险隐患的发生。高速公路隧道机电系统通常都是由监控系统、通信系统和照明系统、通风系统、消防系统等

组成，其中监控系统以及照明系统在隧道安全保障中的作用非常巨大。高速公路交通量较大，极易遭到外界环境不良因素的

影响，通信整体效果不佳，这些问题都会对高速公路隧道机电设施养护检测的实施产生一定的限制。隧道机电设施组成结构

较为复杂，这样就对管理工作的整体水平提出了更高的要求，为了切实的对管理工作的效率和效果加以保证，那么最为重要

的就是需要制定切实可行的管理制度，并及时对隧道机电设施加以专业的养护检测，从而确保高速公路隧道工程的整体稳定

性和安全性。针对高速公路隧道监控系统以及照明系统实施养护检测工作，能够高效的判断和解决隧道机电设施中所存在的

各种问题以及危险隐患，确保隧道机电设施的整体使用效果。 
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Abstract: Under the influence of the rapid development of society, Chinese highway engineering industry has been comprehensively 

developed. In the highway engineering structure, the role of tunnel structure is very huge. In order to fundamentally ensure the overall 

quality of highway tunnel engineering, the most important thing is to fully combine with the actual situation of all aspects, carry out 

practical management for tunnel mechanical and electrical facilities, choose to use the most advanced maintenance detection 

technology to detect mechanical and electrical facilities, and solve the existing problems in time, so as to avoid the occurrence of 

hidden dangers as far as possible. The electromechanical system of expressway tunnel is usually composed of monitoring system, 

communication system, lighting system, ventilation system, fire protection system, etc. the monitoring system and lighting system play 

a very important role in tunnel safety. Highway traffic volume is large, vulnerable to adverse factors of the external environment, the 

overall effect of communication is poor, these problems will have certain restrictions on the implementation of highway tunnel 

mechanical and electrical facilities maintenance and detection. The composition and structure of tunnel mechanical and electrical 

facilities is more complex, which puts forward higher requirements for the overall level of management. In order to ensure the 

efficiency and effect of management, the most important thing is to develop a practical management system, and timely conduct 

professional maintenance and testing on tunnel mechanical and electrical facilities, so as to ensure the overall quality of highway 

tunnel engineering stability and safety. Aiming at the maintenance and detection of highway tunnel monitoring system and lighting 

system, it can effectively judge and solve various problems and hidden dangers existing in tunnel mechanical and electrical facilities 

and ensure the overall use effect of tunnel mechanical and electrical facilities. 
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引言 

就现如今实际情况来说，我国高速公路交通运输行业的发展较快，并且有效的推动了高速公路工程质量的提升。

在高速公路隧道工程施工工作中，机电安装工作的作用是非常重要的，并且这项工作的效果与工程施工质量密切相关。

但是因为机电安装系统牵涉到诸多不同领域的专业技术，所以对安装工作人员的综合实力要求相对较高。其次，隧道

工程施工环境较为恶劣，因为涉及到大量的工作量，要想在规定的时限内完成安装工作是具有一定的难度的，并且安
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装工作中极易受到外界多方面不良因素的影响，发生安全和质量问题的概率较大，所以需要对高速公路隧道施工质量

加以根本保证。 

1 隧道机电设施养护管理现状 

就现如今实际情况来看，我国高速公路隧道机电设施的养护和管理工作整体效果较差，导致这一问题的主要根源

是因为对机电设施缺少基本的规范化管理，大部分隧道机电设施的养护工作还都处在应急抢修的水平，对于故障数据

只是进行单纯的记录，而没有对导致故障的根源进行深入的分析和解决。近年来，在可持续发展理念的影响下，尽管

人们对于预防性养护工作给予了更多的关注，但是因为对预防性养护措施没有进行合理地规划和安排，导致隧道养护

管理工作还只是停滞在单纯的台账管理的状态上
[1]
。设备的定位信息、空间布设以及运行状态都没有被归纳到系统管理

的覆盖范围之内。在针对隧道机电设施实施养护管理工作的时候，数据采集可以说是整个系统中最为关键的一项工作，

国内很多的隧道养护软件以及监控系统都设置了专门的数据库，并将所有收集到的信息进行了统一的记录。但是因为

缺少对数据实施综合管理和分析，最终导致很多的数据无法得到切实的利用，没能将数据在交通管理和决策制定中的

作用发挥出来，所以我们需要设定出完善的养护管理系统来对隧道机电设施的稳定持续运行加以根本保障。 

2 隧道机电设施养护检测技术 

2.1 隧道监控系统养护检测技术 

隧道监控系统的养护检测工作所侧重的是监控机电系统的实际运行情况、维护管理以及机电设施的使用情况的检

测，针对各个设施的运行指标的正常与否进行判断，结合设备的使用情况来判断是不是需要加强养护工作的力度。在

针对隧道监控系统实施养护检测工作的时候，首先需要将控制模式设定为远控模式，针对机电系统的运行涉及到的各

项参数、设备运行状况加以检测
[2]
。在实际落实隧道风机检测工作的时候，对控制室发送指令，从而针对送风机、排风

机的使用情况加以检测，并对设备的运行状态加以综合分析。在确定各个设备运行正常的情况下，按照从内到外的顺

序来开启风机，最后按照从外到内的顺序将风机进行关闭，这样做的目的就是对风机的启闭效果加以检测。 

2.2 隧道照明系统养护检测技术 

2.2.1 照度检测 

照度与亮度不同，那么被照空间的光通量的覆盖范围也是不同的，可以在隧道照明系统中利用照度计来对光通量

的情况加以了解。照度计的检测原理就是利用高灵敏度的光电电池为检测探头，结合各个光强度的所需要的电流强度

的不同，来将各种程度的电流进行方法，最终转变为数字信号并在电子屏幕上加以现实，最终获得隧道内照明现场的

光通量参数。隧道一般都是采用的防眩光的设计方式，将整个隧道结构划分为入口段、过渡段、中间段和出口段几部

分，各个部分对于照明的需求也是不同的，所以需要充分结合各方面实际情况来对隧道照明系统制定适合的检测方案，

并且明确检测的断面。通常情况下都是将光源的纵向照射地面的位置当做是第一断面，之后结合两个相邻的光源距离

来判断检测断面之间的距离
[3]
。 

2.2.2 照明设施设备完好率 

隧道照明设备设施的完好率的确定通常都是结合照明亮灯率以及设施的完整率的检测结果来加以判断的，故障设

备因为具有一定的故障问题所以造成照明设备无法在夜晚按照规定的要求进行启动。 

3 高速公路隧道机电设施检测技术方案 

3.1 质量检测 

要想从根本上确保隧道机电设施可以始终维持稳定的运行状态，那么就需要从外观、实测两个方面着手来实施质

量检测工作。外观检查所侧重的是针对机电设备的安装效果进行检测，并且还需要重视线头衔接处理效果，避免衔接

实物而损害到机电设施的正常运转。切实的对机电设施的安装效果加以保证，尽可能的避免安全隐患的存在。实测指

标检测也就是针对机电设施的各项关键指标加以检测，保证实际状态能够达到规定的要求
[4]
。 

3.2 检测方法 

检测方法下面以车辆检测器以及闭路电视检测系统的检测为实际案例，车辆检测器通常都是利用样本的形式来加

以检测，在实际落实检测工作的时候会随机挑选一百辆车的检测数据，综合交通量情况来加以综合分析，最终完成监

测点的检测工作。车辆检测器会结合遵从电磁感应原理，在车道所处地区设置环形线圈，在车辆行驶通过线圈之后，

磁通与车辆钢材结构会发生反应，从而导致电感量的变化，结合电感量波动情况来对车辆行驶状况加以判断。闭路电
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视监测系统视频通道往往都是将通道量变与信号发射器以及视频检测仪器进行连接，利用视频检测来对信号传递情况

加以判断。 

3.3 检测技术创新 

要想从根本上避免车辆驾驶员出入隧道的时候出现眩光的情况，可以结合每天各个时段的情况对隧道内照明系统

的照明亮度进行合理的设计，为驾驶员营造舒适的亮度环境。在组织实施机电设施设计工作的时候，电源线以及信号

线会构成一个完整的闭环结构，从而切实的规避强雷电子受瞬态电磁场感应造成设备损坏，同时做好接地保护
 [5]

。 

3.4 做好设备台账管理 

隧道机电设施管理应采用 EMMS 故障报修机制，对设备机械分类管理，录入基础数据，做好台账管理。对设备的安

装型号、厂家、安装时间、位置、维护时间，出现故障的时间、现象、分析和处理等情况进行记录，并及时更新台账，

做到动态化管理。 

4 结束语 

总的来说，机电设施的养护检测工作是确保高速公路隧道工程稳定运行的重要基础，务必要全面的落实养护检测

工作。当下我国隧道机电设施养护检测工作整体水平还没有达到完全成熟的状态，所以我们还需要对隧道养护检测工

作进行优化。 

[参考文献] 

[1]贾源晋.高速公路隧道机电设施养护检测技术研究[J].四川水泥,2019(5):42. 

[2]侯建.高速公路隧道机电设施养护检测技术[J].交通世界,2019(28):155-156. 

[3]朱杰.高速公路隧道机电设施养护检测技术[J].住宅与房地产,2019(34):195. 

[4]车志英.高速公路隧道机电设施养护检测技术研究[J].四川水泥,2020(3):277. 

[5]李枳.高速公路隧道机电设施养护检测技术研究[J].公路交通科技(应用技术版),2017,13(2):10-12. 

作者简介：钱珊珊（1995.10-）女，毕业院校：江苏联合职业技术学院，所学专业：建筑电气工程技术，当前就职单

位：江苏现代路桥有限责任公司，职务：技术员，职称级别：助理工程师。 


