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浅谈云计算环境下的分布存储关键技术 
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[摘要]近年来，在多方面利好因素的影响下，我国综合国力得到了显著的提升，为各个领域的发展壮大带来了良好的机遇，

为科学技术的发展起到了积极的推动作用。其中云计算是当前最为先进的一种科学技术，因为其具有良好的优越性所以受到

了人们的广泛青睐，被大范围的运用到了诸多领域之中，并且取得了良好的成绩。与以往数据信息储备技术相对比来说，云

计算技术在提升数据准确性方面具有较强的优势。但是在将云计算技术加以实践运用的过程中，因为涉及到的数据信息量较

为巨大，所以极易引发严重诸多的问题，所以我们还需要加大力度为云计算环境下分布存储关键技术进行深入分析研究，促

进云计算技术的未来良好发展。 
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Brief Discussion on the Key Technologies of Distributed Storage in Cloud Computing Environment 
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Abstract: In recent years, under the influence of many favorable factors, Chinese comprehensive national strength has been greatly 

improved, which has brought good opportunities for the development and expansion of various fields and played a positive role in 

promoting the development of science and technology. Cloud computing is the most advanced science and technology, because of its 

good advantages, it has been widely favored by people, widely used in many fields and achieved good results. Compared with the 

previous data information storage technology, cloud computing technology has a strong advantage in improving data accuracy. But in 

the process of applying cloud computing technology in practice, because the amount of data information involved is relatively large, it 

is very easy to cause many serious problems. Therefore, we need to strengthen the in-depth analysis and research on key technologies 

of distributed storage in cloud computing environment and promote the future development of cloud computing technology. 
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引言 

在科学技术快速发展的形势下，云计算在信息技术发展中的重要作用越发的凸现出来，其作为一种新型的科学技

术，将云计算加以不断的完善利用，在提升信息处理效率和质量方面都起到了积极的作用。在云计算环境下，分布存

储关键技术的切实运用有效的促进了信息存储的效果，对于云计算技术的后续稳定发展也起到了一定的辅助。 

1 云计算环境下分布存储技术产生的背景 

在科学技术快速发展的形势下，大量的新型科学技术被人们研发出来，促进了社会信息化水平的显著提升，在这

个过程中也产生了大量的信息数据，但是因为信息存储容量往往会受到存储介质的影响，所以当前已经无法满足社会

发展的实际需要了，为了切实的缓解上述问题，云计算技术应时而生，运用云计算技术来将各类信息资源加以整合，

切实的满足社会各类民众的个性化需要。云计算其实质就是以互联网为基础的一种计算模式，其属于一种可以提升基

础资源利用效率，能够创建可用配置的计算机模型，服务商并不需要过多的干预可以高效的完成任务。在创设云计算

系统的过程中，很多的数据中心都是借助网络阶段来互相连接的，并且能够创建出大规模的网络数据库，从而为不同

需要的用户提供服务。云计算最为突出的特征就是运算灵活化，整个规模大，成本少等等。其属于最为当前最为重要

的新型计算模式，云计算的实践运用会使得诸多领域中涉及到的大量的信息数据可以得到共享利用，在整个过程中，

硬件、软件都在与计算中属于较为关键的要求，这些要素的作用都是非常重要的，为了更高效的对信息资源加以利用，

还需要重视云计算运行中数据中心的实践运用。软硬件在云计算中的作用是非常巨大的，服务器与交换机相整合的模

式可以促进数据处理以及存储的整体性能，从而有效的控制数据中心的投资成本。 
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2 云计算环境下的分布存储技术结构分析 

2.1 以交换机为核心的结构 

就现如今实际情况来看，在云计算的背景下，将交换设备看作是关键结构呈现出了树形的特征，其集中表现在下

面三个方面：核心层、聚合层以及边缘层。就边缘层来说，其能够运用服务设备来促使核心层与聚合层相连接，从而

保证宽带的汇集效果。核心层以及聚合层之间的衔接保证良好的稳定性，能够促进用户和外部信息数据之间的交流。

将交换设备看作是关键结构也会遇到诸多的问题，诸如：极易发生资源损失或者是使用效果差的问题。 

2.2 以服务器为核心的结构 

将服务设备看作是核心结构还需要相关网卡和专业服务设备的辅助，从而确保数据信息高效的传递。在整个结构

运转过程中，无需受到交换设备以及路由器的限制。将服务设备看作是关键结构进行安设操作的过程中，往往会受到

外界多方面的影响，并且发生链路冗余的问题较为频繁，所以无法被高效的运用到交换设备之中。整个结构往往会存

在一定的问题，在实施数据传递的过程中，会受到较强的负载影戏那个，从而会对结构规模的扩展造成一定的限制。 

2.3 混合结构 

将交换机当作是核心将服务设备当作是核心的两种不同的模式在加以实践运用的时候，往往都会受到外界诸多因

素的阻碍，所以务必要从多个层面入手来将二者加以整合，这样就可以创建出混合结构，从而实现相互补充的效果。

借助服务设备以及交换机都能够将数据信息进行高效的传递，这样也可以发挥出对路由器使用成本加以把控的目的，

在互联网结构以及扩展方面起到了积极的促进作用。就现如今数据信息来说，利用混合结构来完成信息的传递，应当

切实的避免服务设备发生严重的负载的情况。 

3 数据容错技术 

3.1 基于复制的容错技术 

就当下实际情况来说，专业人士在针对复制容错技术进行研究工作的时候，往往都会从数据组织结构以及数据的

辅助两个层面入手。其中数据组织结构的研究所侧重的是怎样对大量的数据以及副本实施切实的管控，当下数据组织

结构主要包括元数据服务器以及 P2P 的组织结构两种形式，元数据服务器组织结构在进行数据信息存储的时候，需要

借助元数据服务器加以协助，将副本的各项属性，诸如：位置信息、版本情况、映射关系等等信息统一收集到元数据

服务器之中，这样就能够完成对海量数据的统一管理，如果用户需要对数据加以运用的时候，最为重要的就是需要利

用元数据服务器来确定所需要的数据的具体位置的信息，随后结合信息来从专门的服务器中获得需要的信息。P2P 的组

织结构中所有的阶段都是结合 P2P 的模式来完成组织管理的，所有节点之间都是稳定平等的，并没有出现独立的服务

器和客户端，在进行数据收集的时候，通常都是利用的分布式哈希表来加以管理和存储，如果用户需要对数据加以运

用，那么需要从服务器中对所需要的数据的哈希值来加以确定，之后结合哈希值来最终掌握数据存储的位置，当下使

用最为频繁的 P2P 结构管理元数据系统涉及到：Dynamo、Cassandra 等。在 P2P 的组织结构中无需设置中心服务器，所

以通常并不会发生因为系统稳定性差而造成的节点失效的情况，但是因为缺少综合信息，所以经常会遇到副本存储位

置不均衡的情况。 

3.2 基于纠删码的容错技术 

在运用纠删码技术来实施数据容错的时候，最为关键的就是将数据划分为几个不同的模块，这些模块数据规格不

同，随后运用编码技术来针对所有的数据块进行编码处理，这样就可以得到需要的编码块，在进行数据获取操作的时

候，只需要获取编码块随后实施解码就能够获得需要的信息数据了。在将纠删码的容错技术加以实践运用的过程中，

还应当对数据的容错修复加以重点关注，容错修复其实质就是在系统节点失效的时候，重新创设冗余数据的过程。容

错修复的花费通常都是与数据块和冗余块两个方面存在一定的关联，度数越高那么修复的花费就会越多。 

3.3 可扩展性 

在当前云计算的大环境下，分布存储技术被研发出来之前，以电子计算机设备为主的数据存储模式具有一定的局

限性，往往都是借助提升其扩展性来充实存储空间的，这样就可以有效的促进数据存储和传递综合性能的不断提升。

在云计算环境下，分布存储技术加以实践运用，其数据包的存储空间相对较大，这就表示云计算环境下数据中心存储

量十分巨大。当下，在数据中心存储数据计量单位中大都是采用的 BP 或是 EB 的计算方式。云计算环境下数据中心规

模以及计算机存储数据量都会受到计算机信息技术的巨大影响。如果数据存储量急剧增加，那么对于数据中心的规模
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也会提出更高的要求，就云计算环境下数据存储系统扩展来说也需要进行适当的提升，面对用户对数据中心的数据存

储规模要求的提高，对数据存储组织结构的精简性要求的提高，只有通过对数据中心存储硬件的扩展性进行改进应用，

才能更好的满足目前的存储需求，达到客户的需求，充分实现其大规模的共同分享基础资源。 

4 结论 

总的来说，在社会快速发展的推动下云计算技术水平得到了显著的提升，从而使得其被人们切实的运用到了各类

公司数据存储系统之中，在现如今大数据的形势下，云计算技术的作用越发的凸现出来，所以为了更好的为社会发展

给予辅助，我们还需要对云计算技术加以创新和完善。 
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