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全固态中波发射机天调网络的防雷措施 

李春岐 

内蒙古自治区广播电视传输中心翁牛特 804 台，内蒙古 赤峰 024500 

 

[摘要]文中将详细介绍天调网络的工作原理与全固态中波发射机实行防雷的原因，通过专业的研究与调查，精准找出运用天

调网络进行防雷的有效性措施，如安设石墨装置、设置隔直电容器、设计移相网络及应用电感线圈等，从而增强中波发射机

的运行水平。 
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Abstract: This paper will introduce the working principle of antenna tuning network and the reasons for lightning protection of all 

solid-state medium wave transmitter in detail. Through professional research and investigation, we will accurately find out the effective 

measures for lightning protection by using antenna tuning network, such as installing graphite device, setting two blocking capacitors, 

designing phase-shifting network and applying inductive coil, so as to enhance the operation level of medium wave transmitter. 
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引言 

在当前阶段全固态类中波发射机已逐渐取代了此前的电子管发射机，其内部的发射机已基本实现了全固态化，在

取得该项成就的同时，在使用该类发射机期间也出现了一定的问题，若遭遇雷电天气会给该系统的安全性带去较大影

响，要使用适宜的防雷措施以增强该系统运行的合理性、安全性。 

1 天调网络的工作原理 

针对天调网格来说，在研究中波广播的过程中，相关人员可发现其内部较长的波长会对天线制作过程产生较大影

响，在该条件的影响下，应借用电感器件与电容来完成辅助性工作，继而转化为天调网络。工作人员在开展具体工作

期间，其内部的天调网络为中波发射机内的输出部分，要在及时在不同的天线间更换电线，从而使中波发射机可更加

合理、高效地发送射频信号，并利用天调网络来完成天线的更换、匹配与阻抗等，使信号能更为有效地被天线发送出

来。若相关人员在具体工作期间未能采用天调网络，则其输送信号的整体效率会适时降低，并出现反射较大等不良现

象。此外，在中波发射机内，天调网络代表着末端网络，其内部的无功功率会随着工作时间的增加而加大，会产生一

定的不稳定、不确定现象，使其内部的设备仪器出现些许损伤，造成不必要的能源损失与损耗，给全固态类的中波发

射机的整体性运作带去不良影响
[1]
。 

2 全固态中波发射机实行防雷的原因 

在采用全固态类中波发射机的过程中，若其内部的天调网络遭受雷击现象，则会出现极强电流，该类电流会流到

中波发射机内，影响其正常的运行与工作，还会给工作人员带去较大危险。当中波发射机内的电流较大时，其会在某

一瞬间烧毁发射机的整个线路，使该类设备遭到完全损坏。一般来讲，全固态类中波发射机的内部系统与内部设备若

想正常运行，要与相关线路与设备形成紧密连接，当雷电攻击该设备后，其会将发射机内部系统破坏掉，系统内部的

相关设备既不能正常运行，也不能高效使用。为促进全固态类中波发射机应用过程中的有效性，相关人员需在使用该

系统时及时设计适宜的防雷方案与应对措施，增强该类设备运行的安全性、科学性
[2]
。 

全固态类中波发射机在实行防雷过程中可运用天线，一般来讲，相关人员应及时开展接地工作，在电阻减小的情

况下，其出现的分流也会随之减弱，因而要科学找寻接地点，确保该类位置的唯一性。工作人员还可适时缩减地网地
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电阻值，利用天线地网为雷电提供一个进入土地的通路，继而有效增强射频信号内部回路的顺畅性。 

3 全固态中波发射机内部天调网络开展防雷的有效措施 

3.1 安设石墨装置 

在全固态类中波发射机中进行防雷，相关人员需仔细研究该系统内部运行的具体情况，比如，依照其内部结构，

项目中的发射机多带有射频功放管，其具体数值如表 1 所示。 

表 1 射频功放管内部的主要技术参数 

型号 工作频率（MHz） VCC 或 VDS（V） PL（W） GP（dB） 

3DA89 1000 28 5 13 

MRF325 100-500 28 30 10 

MRF317 30-200 28 100 9 

根据该类数据可看出不同射频功放管内对应的工作频率、VCC、PL 与 GP 值，可全面分析出全固态类中波发射机的

运行状态。 

为有效解决中波发射机内部的防雷问题，相关人员需在发射机内的天线中安设石墨打火装置，该行为可在某种程

度上适时缩减天线基座在遭受雷击后所遭遇的损失，降低其内部放电电压的转换值、变化量等。若天线基座中放电电

压的变换幅度较小，会增进发射机内部功率器的安全性，防止功率放大器内的半导体器件遭受破坏，适时提升其内部

装置运行的合理性。在使用石墨装置后，全固态类中波发射机得到有效保护，可适时缩减其内部功率的输出问题，减

少放电现象的概率与次数。一般来讲，放电隙接地线多由金属杆制作而成，相关人员要为其准备 45-55 个磁环，当发

射机处在正常的运行状态中时，该类磁环没有任何作用，而在天线遭遇雷击且出现拉弧短路等不良现象时，其会出现

在发射机开展的保护动作以前，可适时提升短路抗阻效果，高效保护发射机内部的各项设备。基于雷电内部的关键属

性为直流、低频，石墨打火隙装置不会给雷电的入地通路造成较大影响。 

3.2 设置隔直电容器 

工作人员在改善全固态类中波发射机内部的防雷机制期间，还可设置隔直电容器。一般来讲，全固态类中波发射

机中的天线极易遭受自然要素影响，当出现雷电天气或发生雷击现象的过程中，其电量会快速经过馈线并在其作用下

再返还到发射机内，降低了该类装置的实用性与安全性，因而相关人员需在发射机内部安置适宜的保护装置。 

在设置隔直电容器 CO 的过程中，相关人员应明确 CO 的大致容量，即在 1000-2000PF 之间，利用该类装置可有效

改进中波频率内的大幅降压现象。针对隔直电容器来说，相关人员应精准找出 CO伏安量与对应发射机中的输出功率值，

经过科学比对后可发现两类数值的正比关系，也就是说，当全固态类中波发射机内部的输出功率增大时，与之对应的

隔直电容器 CO 内部的伏安量也会随之变大；若发射机内部的输出功率减少，其隔直电容器 CO 中的伏安量也会随之缩

减，在使用该类器械后，全固态类中波发射机内部的安全性得到较大提升，在发生雷电天气时，透过该装置，发射机

中的电流可始终处在稳定状态，不但极大提升该项设备的运行效率，还可有效保存其内部数据，增强相关装置运行的

合理性、科学性。 

3.3 设计移相网络 

在拓展全固态类中波发射机内部电流安全期间，相关人员还可适时关注天调网络，利用移相网络的整体性设计来

加强相关设备的安全性。一般来讲，若全固态类中波发射机的顶部铁塔遭受雷击，极易使该装置出现一定的负载短路

现象，为避免该位置出现雷击现象，降低因雷击而给功放管造成的不良影响，相关人员需在发射机基塔呈现短路状态

时，将发射机内部的出口端也调整成短路状态。针对长线理论来说，若想在发射机内部实现双重短路效果，相关人员

应在全固态类中波发射机与基塔中的出口端找寻相位差，在二者的相位差来到 180°时，则无论是塔基还是相关发射机，

其在运行过程中会看到电感线圈与隔直电容器 CO 等，因而在该阶段相关人员需适时引入移相网络
[3]
。 

通常来讲，在使用移相网络期间，相关人员应采用科学性、有效性较强的针对性措施，在完成综合处理以后，其

获取的相移结果会存有些许误差，大多为与π相关的各整数间的误差，在进行相移补偿时，要将该类数值转化为π的

整数值，在目前可采用网络信息技术来对移相网络进行科学性设置，利用网络技术设置的相关参数可有效保障该项数

值的科学性，且不会对天馈线间的阻抗匹配造成影响，因此，利用适宜的移相网络来进行发射机内部装置的整合，可
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适时提升该项方式的可行性。 

3.4 应用电感线圈 

应用电感线圈也能有效改进全固态类中波发射机内部的防雷状态，在采用电感线圈开展大地与天线的连接时，电

感线圈可有效取代此前的静电泄放线圈。通常来讲，电感线圈的内部材质多为粗铜管材料，由于粗铜管的整体形态较

短，其内部生成的电阻不会被纳入全固态类中波发射机下的计算中。当发射机遭遇雷击时，其雷电内的些许能量会借

助电感线圈而进入到大地中。在采用电感线圈的过程中，相关人员需对该装置实行综合考量，要全面分析电感线圈给

天线阻抗带去的影响，详尽分析该影响可能对全固态类中波发射机造成的伤害，在测算抗阻的过程中，要将电感线圈

与天线阻抗看作为一个整体，其数值的计算也要综合多个方面，并借助串并公式来完成新阻抗的测算工作，有效增强

全固态类中波发射机内部运行的安全性。 

此外，在完成电感线圈的使用后，相关人员还应适时研究全固态类中波发射机内部的工作原理，通过对其工作原

理的有效性控制来加强该器械的防雷效果，发射机整体的工作原理如图 1 所示，在该装置中带有识音器与振荡器，要

对发射机内部的各项器械进行科学调试，将其内部数值调整到合理范围内，继而有效增强发射机中的防雷属性，保障

其运行安全。 

 

图 1 全固态中波发射机的工作原理图 

4 结束语 

综上所述，在全固态类中波发射机内部实行防雷举措期间，相关人员应科学采用适宜的防雷技术，加强天调网络

与雷电的联系，借用对雷电危害的了解来主动拓展针对性改进措施，在完成该类发射机的防雷设置后，有助于增强发

射机整体工作的安全度。 
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