
智能城市应用·2021 第4卷 第5期 

Smart City Application.2021,4(5) 

Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 83 

全固态调频发射机 300W功放单元调试及故障处理研究 
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[摘要]随着科学技术水平的提高，全固态调频发射机的应用越发广泛，300W功放单元性能直接关系到发射机指标与工作状态。

基于此，为保证功放单元工作处于最佳状态，文中对全固态调频发射机 300W功放单元相关内容进行调查，研究功放单元调试

和故障处理方法，以供相关工作参考。 
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Abstract: With the improvement of science and technology, all solid-state FM transmitter is more and more widely used. The 

performance of 300W power amplifier unit is directly related to the transmitter index and working state. Based on this, in order to 

ensure that the power amplifier unit works in the best state, this paper investigates the relevant contents of 300W power amplifier unit 

of all solid-state FM transmitter, and studies the debugging and fault handling methods of power amplifier unit for reference. 
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引言 

作为广播电视发射台各项工作开展的重要基础，全固态调频发射机具有整机效益率、电声指标优良等特点。但在

实际运行过程中，其功放系统可能出现输出功率下降等故障，进而对广播电视播出质量造成影响。因此，分析其调试

及故障处理工作是必要的。 

1 全固态调频发射机 300W功放单元相关概述 

对于全固态调频发射机，当其整机基本单元为 300W功率放大器时，其主要包括栅极偏置电路、功放管、输入和输出

匹配电路。其中，输入匹配电路和输出匹配电路均为宽带设计，负责匹配与滤波，输出匹配电路主要发挥提高效率与输

出功率的作用。在全固态调频发射机 300W功放单元中，主要使用的大功率效应管为 BLF278，其技术参数如表 1所示：相

较于电子管功放的发射机，BLF278 具有较高输入阻抗和输出阻抗，为宽带匹配的实现提供便利，覆盖整个 FM 广播频段。 

表 1  BLF278大功率场效应管技术参数 

技术参数 

型号 F（MHz） VDS（V） PL（W） GP（dB） VGS（V） Η（%） PO（W） 

BLF278 88-108 50 300 18 2.8 ＞60 250 

2 研究全固态调频发射机 300W功放单元的调试 

对于全固态调频发射机 300W功放单元，在在设备使用前以及功放管更换后，均需要开展规范、全面的调整和测试

工作，从而保证电路功能正常。在开展实际调试工作时，应按照相关标准进行，调试电路连接如图 1 所示： 

 

图 1  功放单元调试电路连接图 
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具体调试步骤为： 

①为保证电路功能正常，避免短路现象的存在，在接 48V 电源线时，调试人员应测量该电源端的对地电阻。将输

入端和输出端的连接片断开，按照功放单元调试电路框图连接调试电路，使用 50Ω射频同轴电缆进行连接。 

②调整 RP1 点位置，保证其位于最小位置后将控制电源合上，对+5V 电源电压进行测量，根据测量结果判断其电压

情况是否正常。如果电压情况正常，那么对 RP1 电位器进行调整，让该功放单元的栅极偏置电压保持在 2V 左右，并让

大功率场效应管处于导通状态
[1]
。 

③在对该大功率效应管的漏极电压进行测量时，需要将 48V 功放电源接通，根据测量结果将漏极电压调控至 48V。 

④对激励器输出功率进行逐步调整，在此过程中观察功率计，获得入射功率指示，一旦出现输出功率相关指示，

调试人员应将激励器输出的调整速度放慢。具体而言，当全固态调频发射机 300W 功放单元输出功率为 100W 时，应将

输入电路匹配电容器 C1 的输出功率调整至最大，之后将激励功率增大，直至功率计指示为 300W，对功放盒的电流指示

进行观察，参数在 8A 后，更换频率。在对频率进行更换时，共更换三个频率，即 98MHz、87MHz、108MHz，并将 C5、

C1 和 C6 的焊接位置进行调整，实现最佳匹配，之后观察激励器功率表头，反射功率最小即可。 

⑤启动全固态调频发射机 300W 功放单元，满功率工作 10min，观察是否存在热异常现象，尤其是 BLF278 管子，若

是存在异常过热情况，或是闻到异味，应立即断电和切断激励，并对输出匹配电路进行仔细检查，排查故障。一般情

况下，此类现象的发生主要是因为输出匹配回路不匹配，为此，在检查时应将重点落在输出电路元器件方面，直至隐

患消除。 

⑥全固态调频发射机 300W 功放单元调试过程中，若是发生较大推动激励，即 5W 以上，或是功放电流较大，9A 以

上，那么在电源电压正常情况下，应对输入匹配电路和输出匹配电路进行功放检查，至此，全固态调频发射机 300W 功

放单元调试工作完成。最后，连接输出端，发射机正常运作。 

在整个调试过程中，调试工作人员应掌握以下要点，注意以下事项：第一，当全固态调频发射机 300W 功放单元处

于带载工作状态时，功放管电压的测量不可使用三用表，这是因为三用表会受到高频强辐射的影响，导致数据测量出

现偏差，最好使用万用表。第二，观测功放模块的输出波形时，不可使用示波器探头直接观测，而是使用耦合方式开

展该观测工作。第三，不可使用手直接触摸元器件，尤其是功放单元在带载工作状况下时，避免造成高频灼伤和静电

损坏。第四，检查输出端负载连接，保证其牢固性和可靠性，避免负载短路和负载开路带来的过载损坏器件，尤其是

短路。第五，完成调试工作后，将输入、输出端的状态恢复，分别连接合成器和分配器
[2]
。 

3 探究处理全固态调频发射机 300W功放单元故障有效方法 

3.1 无功率输出 

情况一：某一路功放模块无输出 

在全固态调频发射机正常运作过程中，某一路功放模块突然没输出。针对该故障，相关工作人员应检查功放管的

栅极偏压和漏极电压，确认其参数正常后，检查输入匹配电路元器件，若是该元器件与正常，那么很有可能是射频输

入和射频输出存在问题。针对该问题，主要是射频输入端不平衡和平衡阻抗便函器芯线虚焊双重作用下的结果，因此，

重新焊好即可。 

情况二：功放管栅极无电压 

针对该故障，相关工作人员应逐步开展电压检测工作，严格按照顺利开展，具体流程为：检测电源电压输出端—

—检测稳压管负极电压——检测电位器中心抽头电压。一般情况下，引发该故障现象的原因是电位器中心抽头电压不

正常，所以应使用万用表对中心抽头和固定端之间的阻值进行测量，若是无穷大则意味着电位器已开路，导致功放管

栅极偏压失常，虽然功放管截止但仍没有功率输出。针对该问题，应更换电位器，规格为 0.5W、5KΩ，并对中心抽头

位置进行调整。 

3.2 电容漏电 

当全固态调频发射机 300W 功放单元正常运行时，若是功放面板过流、入射功率指标为 90W，且过温指示灯亮起红

灯时，意味着出现电容漏电这一故障。针对该故障现象，相关工作人员应将前级功放盒打开，用手感受功放盒内部气

温，若是温度较高，使用手接触功放散热片，散热片特别烫意味着功放板存在故障。之后，测量功放管漏极电压，主

要使用万用表进行电压参数检测，测量结果在正常电压以下，检查元器件，尤其是电解电容 C10 上下两端，出现鼓起
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且温度较高，并流出少量电解液，意味着出现电容漏电现象。在该故障的影响下，电容无法发挥滤波作用，进而导致

功放管漏极供电异常，功放管无法正常工作，进而导致全固态调频发射机 300W 功放单元温度过高、功放过流以及输出

功率突然降低。在处理该故障时，主要对电容进行更换，换上 100V/10μF 电容装置，若是过流、过温指示灯熄灭，且

入射功率指示为 260W 即可
[3]
。 

3.3 功放模块输出功率不足 

情况一：功放模块输出功率不足。 

当全固态调频发射机 300W 功放单元调试和运作过程中出现输出功率不足现象且指示为 140W 左右时，相关工作人

员应通过显示屏查看功放模块工作状态，检查功放管漏极、电源以及栅极电压，并判断激励器输出功率是否符合标准。 

若是正常，则将激励输出值提高到 9W，若是功率输出率没有发生变化，应检查功放输出匹配电路。在没有异常元

件的情况下，将功放管拆下开展测量工作，由于 BLF278 功放管内部具有两只特性完全相同的管子，所以需要分别测量。

由于功率为 300W，但是最终功放输出功率为 140W 左右，所以很有可能是其中一个管子发生损坏。对于该故障，相关工

作人员应将坏管换下，并重新调整栅极偏压和输入匹配。 

情况二，功率放大器出现功率变小情况。 

机器实际运行过程中功率放大器功率变小，功放功率不足，这时工作人员可以依托于显示屏对功放模块工作状态

进行查看，若是一个模块电流较其他模块参数小，则意味着该模块存在故障，进而影响到功放输出功率。引发现象的

因素较多，例如大功率管偏置设置不合理、电流较小以及频响特性不好等，因此，工作人员应对 300W 功率放大器进行

检查，若是输入匹配电路元件、功放模块电路以及输出匹配电路元件正常，应测量功放管极间电阻，判断功放管是否

烧坏。若是存在损坏，应立即更换。如果更换新功放管且工作一段时候后仍出现该现象，那么应检查合成器，将重点

落在输出端平衡隔离器电阻方面，这是因为在内部接触不良的情况下，阻值上升，进而导致负载不匹配，该情况下工

作的功放单元会损坏功放管，因此，应更换平衡电阻功放管，保证内部良好接触，从而让全固态调频发射机 300W 功放

单元正常工作。 

4 结束语 

综上所述，功放单元对全固态调频发射机运作状态和质量具有直接影响，因此，在更换功放模块或是设备启动前

应落实设备的检测工作，并根据不同故障现象落实针对性故障处理措施，从而保证设备正常运作。 
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