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装配式混凝土建筑工程混凝土施工技术要点浅析 

侯 鹏 
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[摘要]装配式混凝土结构施工具有显著的节能环保特性，施工周期短、工程造价低，可以为建筑工程创造更多的效益。但同

时，这一技术模式对施工质量的要求也很高，应当明确技术要点的基础上，结合工程实际开展作业。本文对具体施工技术要

点进行探析，希望能对相似工程项目有所借鉴。 
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Brief Analysis of Key Points of Concrete Construction Technology in Prefabricated Concrete 
Construction Engineering 
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Abstract: Prefabricated concrete structure construction has significant characteristics of energy conservation and environmental 

protection, short construction period and low project cost, which can create more benefits for construction engineering. However, at 

the same time, this technical mode also has high requirements for construction quality. The operation should be carried out on the basis 

of clarifying the technical points and in combination with the actual situation of the project. This paper analyzes the key points of 

specific construction technology, hoping to draw lessons from similar projects. 
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1 装配式混凝土建筑技术特点 

1.1 具备节能环保特性 

传统的施工方法，在施工节能环保方面有些不足，从

而建筑施工技术显得有些滞后。特别是，在大型建筑施工

项目中，工程量大，耗费的施工资源多，比如，水泥、钢

筋等都是关键材料，这些材料应用过程中中由于技术滞后，

实际材料耗费相比西方发达国家超出了近 20%
[1]
，1m

3
的混

凝土所耗费的水泥多出 80kg。装配式混凝土建筑技术是

一项优质化的技术体系，能够大大减少施工资源投入。根

据相关资料显示，装配式混凝土建筑技术应用时，同等建

筑规模下，相比传统施工方法，消耗的大钢模减少 20%以

上，木材使用量减少 40%以上，钢架料使用量减少 10%以

上
[1]
。并且，装配式混凝土建造技术应用中，简化了现浇

混凝土施工及外墙涂抹施工的工程量和工序流程，降低了

施工中产生的废水、废弃物量。由此可见，装配式混凝土

建筑技术有着较高的节能环保特性。 

1.2 施工周期相对较短 

装配式混凝土建筑技术是在工厂对装配构件进行预

制，然后运输到施工现场进行组装，建筑现场施工与工厂

车间预构件制作可以同步进行，这样能够大大减短工程施

工周期。装配式混凝土建筑技术也在一定程度上减小了孔

洞预埋、混凝土现浇的施工难度，这样便于提高施工效率，

缩短施工周期。 

1.3 工程造价相对较低 

由于装配式混凝土建筑技术缩短了施工周期，减少了

施工资源投入量，因此，综合来看，装配式混凝土建筑技

术的造价成本相对传统施工模式较低。具体而言，施工材料

消耗降低，施工现场人员配置量减少，从而整体成本下降。 

2 装配式混凝土建筑工程施工分析 

2.1 工程概况 

北京市顺义区李遂镇柳各庄村棚户区改造和环境整

治安置房项目一期工程。本工程位于北京市顺义区李遂镇

柳各庄村李魏路西侧，北邻顺平路南线，南邻李遂镇政府

及太平路。本项目住宅楼采用装配式混凝土叠合板技术，

符合标准化设计、工厂化生产、装配化施工、信息化管理

的工业化建筑特征。总建筑面积 72999.65 ㎡，装配式施

工南北分区，暂以地下室后浇带作为分界线，地下部分工

程以分界线做区分，地上部分工程以楼号区分，1#、2#、

3#楼为北区，4#、5#、6#、7#楼为南区。按照施工的先后

顺序组织流水，其中，北区施工顺序为 3#→2#→1#；南

区施工顺序为 7#→4#→6#→5#楼。为考虑施工进度，采

取楼间流水的方式，4#楼、5#楼、7#楼每层共两个单元，

按每楼层为 1 个流水段，1#、2#、3#、6#楼共三个单元分

2 个流水段，依次进行流水施工。 

2.2 装配式混凝土建筑施工组织设计要点 

装配式混凝土建筑技术的实施，主要分为三个阶段，
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即工厂预制、构件运输和构件安装。从这一点也可以看出，

其与现浇混凝土施工技术的差异
[2]
。为了保证装配式混凝

土建筑技术技术顺利开展，正式施工前，需要结合项目特

点、项目规模、建筑布局、周边环境条件、现场施工情况、

工程质量要求、人机材的储备条件等，合理进行施工组织

设计。施工组织设计过程中，合理部署施工区域、施工流

程和节点，科学编制施工进度计划，对分阶段、流水段、

施工阶段、关键工序的进度进行计划和控制。针对预制构

件制作，提前计划生产并组织预制构件进场；同时结合总

体进度计划、施工流程合理配置吊装机械设备并组织进场；

对预制构件进场后的堆放区域进行合理规划，保证预制构

件保存质量的同时，最大程度实现构件进场后直接卸车、

吊装一体化，这样不但可以减少预制构件周转，还能避免

由于预制构件积压而浪费资源，实现提高装配施工效率，

节约施工成本。 

2.3 装配式混凝土施工技术要点 

2.3.1 测量放线 

在预制叠合楼板预留测量孔（以施工流水段为单位，

每个流水段至少保证两个测量孔），采用激光铅垂仪进行

测量，激光从首层投射到施工楼层接收靶中心点上，再结

合经纬仪确定主控线，这样能够达到毫级精度，保证构件

安装的精确性
[3]
。 

构件编号及施工控制线，将构件编号标识于结构层地

面上，并按照测量放线的要求，在每层楼面上弹出构件控

制线（拟轴线内翻 200mm）以及每块构件的水平控制线。

正式进行构件吊装前，应当保证预埋构件、连接构件的位

置准确，且构件清洁。 

依据图纸在楼板面放出每块预制墙板的具体位置线，

并进行有效的复核；根据已放出的每块预制墙板的具体位

置线，借助专用垫片对预制墙体的标高及水平位置进行调

整；专用垫块放在各墙板两端底部，使用水准仪进行量测，

保证两端保持在统一水平线上。 

2.3.2 预制墙体施工 

将专用吊具连接到塔吊吊钩，缓慢移动到构件上方。

将吊环安装在剪力墙上部预埋螺栓内，将钢丝绳上的吊钩

卡入吊环。吊索与构件水平夹角不宜小于 60 度，不应小

于 45 度。确认连接后，将预制墙体吊起，起吊过程中预

制墙体不得与堆放架发生碰撞。 

安装人员用溜绳将墙体拉住，缓缓下降预制墙体，确

保构件间不发生碰撞。预制墙体下降至下层预留墙体钢筋附

近时停止，安装人员用反光镜确认钢筋是否在套筒正下方，

如果没有，进行预制墙体微调；调整墙体，套筒至预留钢筋

正上方时，墙体继续下降。下降至离地面 50mm 时停止，安

装人员确认地面控制线，确认无误后，预制墙体就位。 

预制墙体采用可调节斜支撑螺杆将墙体进行固定。墙

板斜支撑埋件位置应在叠合板上层板浇筑前根据施工深

化设计图确定，预埋螺栓可采用与附加钢筋焊接固定，螺

栓预埋时要保证浇筑完楼板混凝土时的外露长度及不被

污染。每一个预制墙体构件需 2 长 2 短共计 4 个斜支撑，

超长墙体构件（双窗口墙体）设八个斜支撑。在预制楼板、

墙板上借助螺栓进行斜支撑杆安装，使其与螺栓连接件有

效固定，为了确保墙体的垂直度，利用可调节斜支撑进行

调整。 

2.3.3 预制叠合板施工 

针对预制叠合板安装，在对其吊装过程中，当吊装到

作业层上方 50cm 位置时进行一定的调整，保证叠合板位

置与设计图纸一致，确保安装精准。吊装时要防止叠合板磕

碰钢筋、墙体，叠合板停置要平缓、缓慢，不可以由于冲击

力过大而造成叠合板损伤，6级风及以上时应停止吊装。 

叠合板安装后应对安装位置、安装标高进行校核与调

整。叠合板安装后，应对相邻叠合板平整度、高低差、拼缝

尺寸进行校核与调整。针对叠合板就位调整，将锲形小木块

嵌入进行校正，不能直接采用撬棍对其调整，这样容易发生

板边破损。预制叠合板底板位置调整完毕后，摘掉塔吊吊钩。 

叠合板底板与墙体交界处板缝采用高强砂浆封堵，缝

隙应尽早进行封堵，待顶板混凝土浇注时，具备一定强度，

防止漏浆。 

2.3.4 预制空调板施工 

针对预制空调板安装，采用水平吊装方式，吊装之前

对丝扣吊环进行检验，保证其可靠性，以提高吊装安全性。 

预制空调板吊装过程中，要保持速度缓慢，当行驶到

作业面上方 30cm 位置时稍作调整，保证吊装定位精准，就

位时平缓下降，防范预制空调板受到损坏。预制空调板抵达

安装位置后，结合控制线标准采用撬棍进行定位调整。 

对预制空调板进行焊接固定，然后对预制空调板与现浇

结构的连接位置进行灌浆施工，灌浆作业要从空调板的一侧

到另一侧，当浆液材料灌满从另一侧溢出时停止灌浆
[4]
。 

2.3.5 预制楼梯施工 

针对预制楼梯安装，采用水平吊装方式，吊耳与楼梯

板预埋吊装内螺母（M20）连接采用螺栓，吊装之前对卸扣

卡环进行检验，保证其可靠性，以提高吊装安全性。预制楼

梯吊装过程中，要保持速度缓慢，当行驶到作业面上方 50cm

位置时稍作调整，保证楼梯板定位精准，就位时平缓下降，

严防冲击力过大，防范预制楼梯板受到损坏。预制楼梯板抵

达安装位置后，结合控制线标准采用撬棍进行定位调整。 

预制楼梯就位后，预制楼梯与休息平台间节点按照下

图进行处理。连接孔采用灌浆料封堵密实，表面由砂浆收

面。梯段与平台梁之间的 30mm 缝隙釆用聚苯板填充，放

置 PE 棒，表面 30*30 注胶。不能马上进行灌浆处理的，

要做好灌浆孔成品保护，防止异物进入灌浆孔。同时预制

楼梯梯段采用多层板做好成品保护，防止梯段损坏。 

2.3.6 转换层施工 

转换层钢筋定位、定距在控制好单根钢筋绝对位置准

确的情况下，还应保证同一预制构件范围内所有转换层钢



智能城市应用·2022 第5卷 第3期 

Smart City Application.2022,5(3) 

60                                                          Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

筋相对位置准确。同时钢筋顶面标高还应满足与预制墙体

套筒连接所需长度，且应保持同一高度，偏差控制在 2mm

以内。定位钢筋要有防坠措施并在浇筑前仔细核对标高。 

为避免叠合板、阳台板等预制构件安装时其外伸钢筋

与墙体竖向钢筋存在平面位置交叉或碰撞而影响叠合板

正常安装作业，或施工时任意弯折预制构件外伸钢筋，造

成重大质量隐患，转换层现浇墙体竖向钢筋（含楼层梁箍

筋）与楼层叠合板、阳台板等水平构件外伸钢筋应在事前

进行认真策划，做到合理避让。 

转换层施工前，应根据转换层上预制墙体、叠合板、

阳台等构件平面位置、标高与钢筋分布情况，采用 CAD技术，

对转换层现浇墙体竖向钢筋（含楼层洞口梁主筋、箍筋）位

置进行合理避让与优化，在转换层墙体竖向钢筋绑扎前与施

工作业人员进行详细交底，提出具体要求，并对转换层墙体

竖向钢筋绑扎、混凝土浇筑过程中进行有效管控。 

2.3.7 混凝土的浇筑与振捣 

（1）混凝土浇筑顺序宜按先竖向、后水平构件浇筑

顺序进行，相邻结构平面有高差时，宜先浇筑低区部分，

再浇筑高区部分。 

（2）相邻构件混凝土强度等级存在级差时，使用镀

锌钢丝网进行分隔，应先浇筑强度等级高的混凝土，后浇

筑强度等级低的混凝土。 

（3）楼层现浇叠合层混凝土浇筑前应清除叠合面上

的杂物、浮浆及松散骨料，表面干燥时应洒水湿润，洒水

后不得留有积水。 

（4）楼层现浇叠合层混凝土浇筑时应采取由中间向

两边的方式，浇筑前应在钢筋上方用脚手板及钢筋马凳搭

设浇筑马道，以防钢筋被踩变形。 

（5）楼层现浇叠合层与现浇构件交接处混凝土应加

密振捣点，并适当延长振捣时间。 

（6）楼层现浇叠合层混凝土施工应保证混凝土的均

匀性和密实性。混凝土宜一次连续浇筑；当不能一次连续

浇筑时，可留设施工缝或后浇带分块浇筑，单向板应设置

在整板 1/3 处。 

（7）楼层结构顶板浇筑过程中，为了提高其平整性，

在浇筑施工之前将铁筋饼布置在墙（柱）根部。顶板顶面

找平层依据设计标准利用杠尺刮平，然后实施混凝土收面

及拉毛处理。 

3 建筑装配式混凝土结构设计及建造技术优化

策略 

3.1 优化建筑装配式混凝土结构设计与制作措施 

装配式混凝土建筑技术应用过程中，应当提高设计与

制作的质量，这需要开展标准化设计和模数化制作。借助

先进技术提高装配式混凝土结构设计水平，保证装配式混

凝土结构施工的科学性和有效性。装配式混凝土建筑施工

企业要安排专业的设计人员进行结构设计，安排高水平的

构件生产单位进行构件制作，在装配式混凝土建筑结构设

计与制作中，全面考虑构件规模、尺寸、连接方式等指标，

便于后续提高装配式混凝土建筑施工效率，保证装配式混

凝土结构施工质量。 

3.2 把关预制构件品质 

预制构件品质与装配式混凝土施工效果息息相关，其

质量水平关系到装配式混凝土结构质量及安全性。基于此，

装配式混凝土建筑施工时，施工单位要严格把关预制构件

质量。具体来讲，其一，严格把关预制构件制作质量，对

预制构件生产环境加强监管
[5]
；其二，严格把关构件进场

环节的预制构件质量，材料检验人员严格按照图纸要求对

预制构件的尺寸、完整性、预留孔洞、连接件等进行全面

检查，保证预制构件质量符合施工要求，从而提高装配式

混凝土施工的整体质量。 

3.3 增强预制构件连接可靠性 

装配式混凝土建筑施工过程中，预制构件连接效果关

系到装配式混凝土施工质量，为了确保预制构件连接可靠，

需要施工企业提高技术人员的专业能力，制定完善的预制构

件施工方案，采用安全、高效的连接方式，并严格执行预制

构件连接标准，以增强预制构件连接的规范性和稳固性。 

4 结语 

综上所述，装配式混凝土建筑技术有着显著的应用优

势，对于推动建筑事业发展有着积极意义。施工单位有必

要根据实际工程情况完善相应的技术方案，抓住装配式混

凝土施工要点，提高装配式混凝土施工质量，确保其发挥

应有的作用。 
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