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高速公路 ETC门架系统设计及应用分析 
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[摘要]文章将详细介绍 ETC 门架系统设计需求与原理，通过专业的研究与调查，精准找出 ETC 门架系统设计的关键技术，并

提出五项 ETC 门架系统在高速公路工程内的实际应用，其内容包含建立设计思路、搭设柜体结构、完备供配电形态、确认动

态监控模式及架构云管理平台，从而有效增强 ETC 门架系统在高速公路项目内的应用效果。通过对 ETC 架系统的建设需求进

行分析展开，架系统智能化关键技术研究.在理论研究基础上改进传统控制柜受自然环境于扰大，安全性差易坏易盗，人工干

预多,维修困难等不足之处.为 ETC门架系统的前端感知,存储，供电,通信等设备提供安全稳定的运行环境,提升系统的智能化

水平为高速公路自由流收费保驾护航。 
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Design and Application Analysis of ETC Gantry System of Expressway 
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Abstract: This paper will introduce the design requirements and principles of ETC portal system in detail, find out the key 

technologies of ETC portal system design accurately through professional research and investigation, and put forward five practical 

applications of ETC portal system in expressway projects, which include establishing design ideas, setting up cabinet structures, 

completing power supply and distribution patterns, confirming dynamic monitoring mode and constructing cloud management 

platform, so as to effectively enhance the application effect of ETC portal system in expressway projects. Through the analysis of the 

construction requirements of ETC rack system, the key technologies of intelligent rack system are studied. On the basis of theoretical 

research, improve the shortcomings of the traditional control cabinet, such as being greatly disturbed by the natural environment, poor 

security, easy to damage and steal, many manual interventions, and difficult maintenance, provide a safe and stable operating 

environment for the front-end sensing, storage, power supply, communication and other equipment of the etc gantry system, improve 

the intelligent level of the system, and escort the free flow charge of the highway. 
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引言 

在高速公路快速建设发展的当下，改善其运行安全的

系统设计正逐渐增多，ETC 门架系统设计可有效满足高速

公路应用安全的基础性需求，利用对该系统设计内容的合

理控制，有效解决高速公路在使用时遭遇的各项问题，提

升公路使用安全与质量。 

1 ETC门架系统设计需求与原理 

1.1 设计需求 

在进行 ETC 门架系统的设计前，高速公路项目管理者

需适时明确系统设计需求。其一，为更好地控制 ETC 门架

系统的内部构成，在关注其运行过程时，相关部门应及时

关注系统具体的供电情况，若城市遭受意外断电等不良状

况时，要利用备用电源来控制其整体运行效果。其二，在

应用 ETC 门架系统的过程中，技术人员需关注其工作环境，

鉴于其工作环境多出现在野外，其具体的运行状态会受到

多重外部条件的影响，对内部各项设备的使用形成严峻挑

战，在实际设计与应用时需为其创设出适宜的工作环境。

其三，在开展 ETC 门架系统设计的过程中，相关部门应从

多方面考量其设计内容，利用制作工艺、制作结构等内容

的合理改进来预见人为因素或户外要素对其的影响，增强

空间应用环境的可靠性、安全性。 

1.2 设计原理 

针对 ETC 门架系统而言，在进行正式设计前需明确具

体的设计原理。一般来讲，ETC 门架体系为高速公路项目

开展自由收费的重要构成，利用对该项装置的合理利用来

逐步缩减此前存有的跨省收费站，成为高速公路项目建设

的重要补充。技术人员多将 ETC 门架系统设置在收费站与

交通枢纽的连接处，借用其内部的运行稳定能力来提升架

设需求。当前 ETC 门架系统在正式使用时，其内部系统构

成主要有监控摄像机、补光设备、车牌识别装置、ETC 天

线与车道控制体系等，在明确系统内部构成后，技术人员

还可利用技术手段来控制智能管控柜，利用对该项技术的

合理使用来强化高速公路项目的安全防护、设备传输与设

备接入等需求，并精准处理云数据处理技术、物联网技术、
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网络交换技术、光纤通讯技术等，借助对该类技术的合理

控制，提升高速公路项目 ETC 门架系统的整体应用安全。 

2 设计 ETC门架系统的关键技术 

2.1 运维技术 

透过对 ETC 门架系统的合理应用，相关部门应精准使

用运维技术，利用对该技术的合理控制来提升公路项目的

运行安全。一般来讲，ETC 门架系统在实际工作中需适时

明确系统内部机电设备的各个种类，其模块内容包含视频

监控、网络安全、供配电、门架与车道控制等，在完成各

项模块的合理设计后，可将不同模块的故障诊断、报警信

息、运行状态等手段放置到对应的系统服务器内，并预判

系统内部设备的应用周期，利用其使用时间的合理分析来

提升设备系统的应用效果。在运用运维技术期间，技术人

员可在 ETC 门架系统内及时架构出适宜的数据分析系统，

利用较为全面的数据信息分析，适时增强其信息数据的分

析水平，解决 ETC 门架系统内的各项运行维护问题
[1]
。 

2.2 防雷技术 

ETC 门架系统在正式使用时，相关部门还可合理应用

防雷技术，鉴于防雷技术在 ETC 门架系统中的关键位置，

技术人员要利用该技术来完成路网运营、通行费收缴等工

作，因而需对防雷技术中的各项内容合理使用。针对 ETC

门架系统的内部应用来说，相关部门需借助恰当技术来进

行防雷监测，借助适宜的雷电信息数据来完成空气开关的

处理、信息数据的终端采集，并在线监测多项防雷技术的

使用水平。技术人员在日常作业时可利用防雷技术来进行

适宜的数据处理，借助多角度分析可及时找出相关环境内

的雷电参数，透过对雷电参数的合理控制与分析，有效增

强防雷技术的应用水平，切实改善高速公路内部收费站项

目在实际应用中的各项安全隐患，透过对其的合理处理来

解决高速公路内的雷电问题，提升 ETC 门架系统应用效果。 

2.3 供配电技术 

首先，为提升 ETC 门架系统内部的供配电水平，相关

部门在开展 ETC 门架系统架设时合理使用供配电技术，切

实提升该类装置中的智能化特征。一般来讲，要利用供配

电技术来改善收费站内部的对应性开关，在其变电位置处

安置可供转换的双电源，巧妙连接城市电源与双电源的转

换开关，若城市的用电状态不佳时，可利用备用电源来完

善高速公路的正常运行。其次，在应用供配电技术的过程

中，技术人员还要在收费发电机房中设置双电源的接入柜，

利用该项装置可在任意时间完成发电车的调配，使 ETC

门架系统获得持续性长时间供电。再次，技术人员透过供

配电技术还能设置出与发电机相连接的接入口，利用该接

入口合理设置智能控制柜，在多项先进技术的作用下加速

系统供电，有效缩减高速公路收费站的供电持续时间。最

后，在供配电技术的合理作用下，还能利用监测设备来完

成对 ETC 门架系统应用的监督控制，有效发现高速公路项

目收费站中存在的各项故障，提升故障改良的针对性
[2]
。 

3 ETC门架系统在高速公路工程内的实际应用 

3.1 建立设计思路 

ETC 门架系统在高速公路项目内的应用创新中，相关

部门应及时建立设计思路，利用对该设计思路的合理控制，

有效加强 ETC 门架系统的整体设计使用水平。一般来讲，

技术人员在创新 ETC 门架系统前，应对高速公路项目进行

结构创新，需借助模块化形态来完成智能控制柜设计，在

进行设计安装时要注意其的简易性、便宜度，为系统内部

各项功能模块提供适宜的接线端、插孔、线槽，加强系统

设计的合理度。在进行 ETC 门架系统设计期间，要对其模

组化设计，需明确模组内部的多项功能，主动应用动环、

摄像机、警报单元、数据采集终端与供配电等系统装置，

及时区分各模块的内部功能，切实增强模块应用维护的有

效性。此外，ETC 门架系统在进行远程监控时，技术人员

应合理利用自动化技术，在云管控平台内设计多种类型的

监测系统，利用适宜的系统监测手段来完善柜门开关形态、

环境数据信息、供电变化状态与设备在线特征等，借助对

异常数据信息的合理控制，有效增强各项故障点位的找寻，

透过远程数据信息系统的精准使用，适时完成远程故障的

诊断工作，利用适宜指令来解决远程故障引发的各项问题，

适时增强 ETC 门架系统设计使用的有效性、针对性
[3]
。 

3.2 搭设柜体结构 

在完成 ETC 门架系统整体结构设计后，技术人员应利

用恰当举措来搭设系统中的柜体结构。通常来讲，智能控

制柜属 ETC 门架系统内的设备预留空间与设备收容处，借

助对该项装置的合理设计，可切实满足门架系统内的持续

供电水平。技术人员在开展智能控制柜的整体建设前，可

利用适宜的信息技术手段来架构出完整的拓扑结构图，透

过对该结构图的合理分析来找出其内部的各项装置内容。

比如，在智能控制柜中可存有一体机与制冷功能的冷模组，

一体机内含有分配电箱、主配电箱、电池组、UPS 主机、

光缆终端盒、动环监控、显示器、交换机与计算单元等；

而制冷功能下的冷模组则带有两类天线控制器，在了解系

统内部的各项装置后，技术人员可为该装置配置适宜的控

制技术，利用对不同技术的精准控制，有效解决此前 ETC

门架系统智能控制柜的使用问题，提升问题处理的针对性。

在管控智能控制柜的过程中，技术人员需为其创设出适宜

的工作环境，该作业环境内应存有防锈、防盗、抗老化、

防尘与防水等功能，其内部多选用 48cm 的标准面板，借

助对其内部各装置的合理设计，有效提升智能控制柜的应

用效果，为此后 ETC 门架系统的正常运行搭设出适宜基础。 

3.3 完备供配电形态 

在找寻 ETC 门架系统内部的供配电形态时，技术人员

应明确供电电路的模块结构，利用对该结构的合理控制来

改善此前存在的供配电问题，切实转换供配电形态应用效
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果。具体来看，在进行主配电箱的内部设计时，技术人员

要利用各项设备管理手段将自动电源、发电机与电箱将进

线等装置进行合理连接，利用对该项装置的精准管控来完

成主配电箱的架构设计。目前主配电箱在实际应用时多选

用 UK35模式，借助 35mm
2
的线缆来完成对应的接入工作，

及时预留 48V 电压的门架来进行对应的供电工作，借助不

同类型的指示灯来了解、掌握具体的供电状态。在探索分

配电箱的设计时，技术人员需利用有效举措来完成零地端

子与火线空开的排列组合，在该项举措的适宜改动下，各

类接线的维护效果更佳，火线空开的内部装置多选择微型

断路器，借助其对各类子系统的合理使用来完成断开连接

工作
[4]
。ETC 门架系统在正式使用分配电箱时，相关人员

应利用有效手段来找出合适的接入方法，对其对应的接入

形态进行精准控制。此外，技术人员在实际改进供配电形

态时，还需适时明确门架设备内的各项装置，对各项装置

的总体功能进行合理分析，利用各项功能的实际情况来创

设出合适的拓扑结构系统，借助对该系统的合理控制来找

出供配电形态内存有的实际问题，透过对该具体问题的解

决来增强供配电模块的实用性。 

3.4 确认动态监控模式 

一方面，技术人员在高速公路项目内应用 ETC 门架系

统需精准确认动态监控模式。具体来看，在分析动态监控

模式前，相关人员应依照 ETC门架系统的运行状态来为其

设置动态监控模块，利用对该模块的合理利用来设计出具

体的应用环境，即有效解决动态监控模式运行期间存有的

各项问题，使问题解决得更为高效。技术人员在架构动态

监控模块期间，应适时明确该模块内部存有的具体内容，

其模块内容包括直流电源、IO、总控与显示器键盘等，在

明确该类内容后，可及时找出不同模块内存有的具体特征，

利用对该类特征的合理控制来强化动态监控模式的应用

水平。在应用 ETC 门架系统期间，受多重要素影响，系统

内部在实际运行时将产生不同类型的问题，要利用动态监

控模式中以太网的搭设来合理分析该类网络，有效找出各

项装置中的控制逻辑，及时完成对各项设备的有效监控。

另一方面，在日常操作中，技术人员需利用动态监控模式的

运行来找出 ETC门架系统的内部运行问题，及时观察各项设

备的运行态势，并依照电力计量表来完成用电情况与 UPS状

态的关注，切实发现与解决 ETC 门架系统运行的实际问题，

帮助高速公路项目找出具体的公路安全隐患，透过对该项装

置的合理使用，有效增强公路项目的应用建设安全。 

3.5 架构云管理平台 

在正式使用 ETC 门架系统的过程中，技术人员应依照

适宜技术手段来架构云管理平台，利用对平台内部各项装

置的合理控制来提升高速公路项目的应用效果。一般来讲，

在设计云管理平台前，相关部门应借助 ETC 门架系统的具

体运行情况来为该管控平台创建出适宜的运行环境，借助

对该环境的合理控制来解决云管理平台建设应用时可能

形成的安全隐患，切实完善其整体应用水平。针对云管理

平台的内部架构而言，在进行正式架构设计时，管理层应

合理分析 ETC 门架系统内部的各项数据信息，利用有效举

措将该类信息数据输入到云管理平台内，利用适宜的软件

硬件安装来完成 ETC 门架系统数据信息内容的精准探究，

及时发现其数据信息存有的各项问题，利用对该类问题解

决方式的合理控制来加强云管理平台的应用效果。此外，

技术人员在应用云管理平台期间，若想加强该管理平台的

数据信息应用效果，在管理平台内部还可搭设出适宜的监

督控制体系，对数据信息生成的变化进行严格监督，及时

找出高速公路项目内 ETC 门架系统信息数据的变化过程，

合理分析其产生变化的具体原因，透过对该原因的探究来

找出有效解决的方法，利用适宜动作来控制 ETC 门架系统

运行过程，提升高速公路项目内部各装置的应用安全，有

效加强系统应用的整体性、合理性。 

4 总结 

综上所述，在高速公路内架设 ETC 门架系统可有效增

强公路使用的安全，相关部门在日常工作中应利用信息技

术手段来搭建云管控平台，严格监督 ETC 门架系统内的各

项工作环节，利用对多模块的合理利用，切实完善高速公

路项目的内部建设，保障公路建设项目的持续性发展。 
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