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智能建筑设备电气自动化系统设计 

战雯雯 

山东省济南市长清区孝里镇，山东 济南 250300 

 

[摘要]电气自动化系统作为智能建筑中的重要构成，可实现智能建筑设备的全天候无人监管，辅助电气系统管理人员开展检

修、维护工作，确保建筑设备运行高效及安全。文章对智能建筑设备电气自动化系统设计进行研究，分析电子自动化系统的

设计原则和设计要点。通过前期工作优化，实现智能建筑设备电子自动化系统更佳的性能和功能，提升智能建筑整体运行水

平。 
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Abstract: As an important part of intelligent building, electrical automation system can realize all-weather unsupervised intelligent 

building equipment, assist electrical system managers to carry out maintenance work, and ensure the efficient and safe operation of 

building equipment. In this paper, the design of electrical automation system for intelligent building equipment is studied, and the 

design principles and key points of electronic automation system are analyzed. Through the optimization of the previous work, the 

better performance and function of the electronic automation system of intelligent building equipment can be realized, and the overall 

operation level of intelligent building can be improved. 
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引言 

智能建筑中，设备电气自动化系统取代原本的人工管理模式，对建筑体内各电气设备、管线等进行自动化、智能

化的监管。相较于传统方式，自动化管理系统节约大量人工，在经济效益、管理水平上显著提升。设计工作作为优化

电气自动化系统的第一步，成为行业研究的重点。本文总结相关的设计经验，丰富智能建筑设备电气自动化系统设计

理论，推动我国相关行业的发展。 

1 智能建筑设备电气自动化系统设计流程 

智能建筑设备电气自动化系统设计流程可大致分为三个步骤：第一，全面掌握业主需求。开展设计工作前，与业

主方就电气自动化系统的运行目标、管控范围、投资情况等进行全方位的探讨，深入到建筑现场大量收集有关自动化

系统设计信息，掌握建筑内电气设备的设置情况、各类管线及电源等的布施情况。第二，设计每一子系统的具体功能。

建立在分析业主需求信息的基础上，拟定自动化系统的各个系统分支及对应功能。初步确定子系统的参数、性能、控

制目标等。第三，编制 BA 系统监控表。对初步设计中的系统参数作进一步的确认和检验，例如位置、属性、设备选型

标准等信息。拟定系统监控表，并依照智能建筑的施工图，对设计方案进行优化，依照最终方案开展安装、调试等工

作
[1]
。 

2 智能建筑设备电气自动化系统设计原则 

2.1 电源设置原则 

电源是设备电气自动化系统的核心动力，也是整个设计工作中的重点对象之一。智能建筑中，大型电气设备的数

量较多，如变压器、变频器、电机等，均需要稳定、高负荷的电源作为正常运行的依托。要求在电源配置过程中，充

分预估整个电气系统的最高负荷。以Ⅰ类电源的配置为例，Ⅰ类电源系统要求添加 UPS，且可以放射状的方式发挥供电

作用。而Ⅱ类电源的设计要求以临近电源的用电方式为参考。若某电源需要为 CPU 控制设备进行供电，要求至少可提

供 72h 的不间断稳定电源，确保自动化系统的稳定运行。 
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2.2 布线原则 

设备电气自动化系统布线同时需符合智能建筑的布线原则，满足相关的施工标准及规范。例如通信类电缆的敷设，

可适当增加布线的灵活性，采取分槽式进行，合理选择电缆的型号，保证建筑内通信信号传输高效。在对控制器、计

算机系统等布置辅助线路时，要求线路可与其他线路共用接地干线，安装单独的系统运行线缆，进一步确保自动化系

统的运行效果。 

2.3 控制器选型原则 

控制器是智能建筑自动化系统的核心，各类指令的下达、计算分析等活动均发生在控制器。控制器安装位置应保

持一定的独立性，远离其他管线及具备较高电磁干扰性的设备及空间，以免控制器在运行时受到过多的干扰。控制器

的负荷设计应超过整个系统最高负荷的 20%左右，使其有足够的能力承担整个系统在高负荷状态下的控制活动。最后，

控制器的选型应考虑到自动化系统后期管理运维工作的简便，方便后期维护。 

2.4 中央控制室设置原则 

中央控制室的设置主要关注位置的选择，其位置应尽量设计在整个系统的荷载中心，并距离强电磁干扰 15m 以上。

预留 1.5m 左右的操作空间及 1m 左右的维修空间
[2]
。操作台之间设计适当宽度的过道，并防止操作台及其他设备受阳光

直晒。 

3 智能建筑设备电气自动化系统设计要点 

3.1 配变电监控系统设计 

现代智能建筑对设备电气自动化系统提出更高的性能需求，要求其在断电及其他特殊状况下，也可维持一定时间

的正常运行，以免整个建筑的电气系统出现大面积瘫痪的严重事故。配变电监控系统的设计要给建筑内电气设备状态

监测、空间监视、故障预警及诊断等活动提供可靠的保障。首先，现场控制器设计。控制器是建筑内各类电气设备的

核心控制单元，由中央控制系统直接管理。当中央控制系统出现异常时，现场控制器可脱离管理单独正常运行。其次，

传感器的设计。智能建筑中采用的传感器种类繁多，例如温度传感器、湿度传感器、电压电流传感器等。最后，执行

器的设计。执行器作为自动化系统的末端，其中应用最频繁的为电磁阀，利用电动机提供的动力，调整叶面大小来改

变风量。设备电气自动化系统的信息读取、传输功能通过以太网及 TCP/TP 协议实现，通过监控终端，管理者可获取建

筑内电气设备的状态信息及运行参数，并对获取到的信息进行修改、调节。目前，节能降耗理念被融入到智能建筑当

中，配变电监控系统还要提供用电监控功能，对系统的用电情况进行监督和协调。由控制中心发出用电监管指令，系

统自动完成用电数据抄读、状态监测等活动 

3.2 给排水系统设计 

智能建筑主流的给水方式包括水泵送水、高位水箱送水和气压罐送水三种。排水活动主要采取重力直排的方式开

展。例如，建筑本身设置泵房结构的情况，需要选取适当的位置设置集水坑，再通过潜污泵将水引流到室外。若选择

水泵送水的方式，需要辅助液位传感器，对液位进行监控，保证液面始终处于安全范围之内。另外，水压传感器也应

被考虑，给给排水系统运行提供稳定的水压，对工频泵的启停进行控制，同时对设备的运行状态进行监控，及时发出

异常报警。若选择高位水箱送水的方式,以上监测活动可依靠 DDC 检测进行，另需要计算设备的连续运行时间和消耗的

电量。对于排水系统的控制主要是结合排水泵、集水坑、水池以及其他相关设备，调节潜污泵启停。实时获取设备运

行状态信息，对潜污泵故障进行预防。 

3.3 通风空调系统设计 

通风系统的主要功能是净化室内空气，将室外的新鲜空气过滤，清除其中的杂质及污染物，然后与室内空气相替

换。在实际应用中，通风系统有局部通风和全面通风空之分。空调系统包括冷源、热源及作用端口，自动化系统作用

于制冷系统，调节设备启停，并根据室内制冷需求选取制冷机组的运行数量及系统压差，并对系统内水流状态进行监

测；作用于热源系统，控制出水口的水温以及热水泵的状态
[3]
。以上为通风空调系统的基本功能，在设计过程中，需要

充分满足，并注意系统节能效果的实现。空调系统是现代建建筑中能耗最高的系统之一，合理控制空调系统的耗电量，

可明显降低整个建筑的运行成本。当前，发展前景最为看好的空调系统节能技术为地源热泵，其利用自然界本身具备

的地能，实现建筑内的供暖或制冷活动。地源热泵系统首先在别墅类建筑中普及并逐渐向更广范围内的建筑形式扩散，

节能效果非常显著。 
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3.4 照明系统设计 

除空调系统之外，智能建筑照明也需要耗费较高的电能。设计过程中，既要满足每一建筑空间的照明需求，还要

尽可能节约照明能耗。一般来说，智能建筑多为高层或超高层建筑，定时照明是整个照明系统设计中的工作重点。在

自动化系统中，实现根据不同分区的照明需求，设计照明时间、时长、触发情境等信息。当满足以上条件时，对应的

照明设备会自动开启，并在条件改变时自动关闭，节约照明用电。例如地下车库的定时照明设计，在设计工作开展之

前，到现场观测地下车库的使用频率分布情况。将全天时间划分为几个等级，在高峰时段，将全部照明设施开启，确

保经行车辆及人员安全。在非高峰时段，结合使用频率评定等级，选择部分开启指示灯，确保停车场内基本照明度。

采用该种方法对地下停车场照明系统进行控制，不但每一时段的照明需求都可被很好的满足，还能为建筑节约更多的

电力资源，降低业主方的运营成本。 

3.5 监控系统设计 

监控系统由终端信息采集、资料录制存储、远程传输三部分组成。其中，信息采集由视频采集芯片完成。利用 MPEG4

对采集到的视频信息进行加工，经压缩、编码后的信息被保存在存储器内，然后通过远程传输传回到建筑监控中心，

以便管理者实时掌握建筑内人员、设备、系统的状态。智能建筑自动化系统已实现移动终端信息接收，系统能将电气

设备信息传输到管理者使用的移动终端，随时随地都可获取到最新的设备信息。 

结束语 

智能建筑设备电气自动化系统设计重点关注配变电监控系统、给排水系统、通风空调系统、照明系统、视频监控

系统等，实现对智能建筑的全方位、全过程监管。自动化系统在管理效果、成本节约、节能环保上表现优异，随着相

关技术的完善，设备电气自动化系统将在智能建筑中有更广泛的应用。 
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