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建筑工程中气体灭火系统常见问题分析及应对措施 
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[摘要]本篇文章对建筑工程中气体灭火系统常见的一些问题，从气体灭火系统启动控制装置的要求及其注意事项；施工过程

中常见的问题分析及注意事项；气体灭火系统保护区设计存在的问题及注意事项；气体灭火系统存在的其它问题及注意事项

等四个方面进行了剖析，并有针对性给出了相应的对策。结合气体灭火系统在日常监督检察和日常设备维护保养方面对其在

使用过程中出现的一些问题进行了剖析，提出了一些建议和解决问题的对策。 
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Abstract: This article discusses some common problems of gas fire extinguishing system in construction engineering, including the 

requirements and precautions for starting control device of gas fire extinguishing system; Analysis of common problems and 

precautions during construction; Problems and precautions in the design of gas fire extinguishing system protection zone; Other 

problems and precautions of gas fire extinguishing system are analyzed, and corresponding countermeasures are given. Combined with 

the daily supervision and inspection of the gas fire extinguishing system and the daily equipment maintenance, this paper analyzes 

some problems in its use, and puts forward some suggestions and countermeasures to solve the problems. 
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引言 

随着科技的持续发展，人类的发展速度越来越快，越

来越多的人和组织对防火安全的要求也越来越高。气体灭

火技术在建筑物的重点部位火灾防护中得到了广泛的应

用。如文物馆、档案馆等；电子设备间、机房基站及高压

配电间等关键部位.但是，在某些工程中，存在着气体灭

火系统的防护区和隔离设施不合格，泄压口设置不符合要

求，防护区的门窗不符合要求，没有安装配套装置，系统

管网分布不均衡等问题。现对建筑工程中气体灭火系统常

见的一些问题：从从气体灭火系统启动控制装置的要求及

其注意事项；施工过程中常见的问题分析及注意事项；气

体灭火系统保护区设计存在的问题及注意事项；气体灭火

系统存在的其它问题及注意事项等四个方面进行了剖析，

并有针对性给出了相应的对策。结合气体灭火系统在日常

监督检察和日常设备维护保养方面及使用过程中出现的

一些问题进行了剖析，提出了一些建议和解决问题的对策。 

1 气体灭火系统启动控制装置的要求及其注意

事项 

1.1 设置气体灭火系统场所及启动要求 

当前，在某些具有特定用途的地方，安装有气体灭火

系统。因为气体灭火系统装置的费用非常高。这样，当系

统被启动时，设有气体灭火装置的地方，（在有人员值守

的地方）远程人工或自动化操作是不可取的，提倡使用人

工操作（在有人员的地方）进行现场的人工操作。
[1]
在实

际项目中，气体灭火系统的设计人员在此基础上，对气体灭

火系统安全分区的消防控制也提出了相应的规范要求。而在

每日的监督管理中，对气体灭火装置的控制，通常仅限于保

护区域。但对气体灭火系统（或设备）的管理，还没有任何

关于启动方面的规范要求。因此，关于气体灭火系统在扑救

火灾时应注意对该系统和设备控制有相应的规范要求。 

1.2 施工过程中常见的问题分析及注意事项 

1.2.1 接线错误 

多路制式气体灭火装置的远程起动。经常有建筑工人

通过电线将启动和停止键引导到控制室内。而气体灭火控

制台上的启动键，则是气体灭火系统的最高等级，其运行

的后果，就是在没有延迟的情况下，立刻进行喷射。这样

的操作也存在很大的风险，万一电路发生短路，会造成大

量的气体灭火药剂泄漏，造成非常严重的后果。从技术规

范的规定出发，在气体灭火系统的控制上，应当以消防安

全作为首要任务，提倡在现场进行人工确定，并依据现场

的火情作出正确判断后，进行现场操作。
[2]
 

1.2.2 把气体灭火系统的灭火控制盘安装于防护区内 

《气规》第 5 条中有明文规定：在防护区的紧急逃生

通道外侧，设置有人工操作和自动切换设备，以方便作业。

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU998.132&from=Qikan_Article_Detail
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在气体灭火系统中，最主要的人工操作设备是消防控制台，

而将其置于安全网中显然是违背了技术规程。因此，需要

设计者在设计图示中详细介绍气体灭火系统的连接和控制

装置的安装地点，以便在编程时避免编组自动化程序或设定

远程操作的人工按键。气体消防系统（设备）最好是由气体

灭火控制器（托盘）来控制，气体灭火控制器（设备）应该

被设置在场所以外的安全区（例如辅助值班办公室等）。 

1.2.3 气体灭火系统的供电系统不规范不稳定 

重要机房是建筑中的重点部位，为其提供安全稳定的

气体灭火系统，其系统的供电必须要做到安全可靠，可是

气体灭火控制盘的供电系统常常被设计人员所忽略，很多

工程未设计其系统的供电引入回路，在施工时多数由施工

单位就近从电源柜内引入，这样一旦电源柜断电，系统备

用电池消耗完毕，系统将无法投入正常运行。 

1.2.4 气体灭火系统的联动控制程序设置错误 

在气体灭火系统联动编程时，有关技术规范规定，当

气体灭火系统控制台收到烟雾检测警报后，联动保护区域

中的声音和光学警报开始工作，当感温报警探测器发出警

报后，喷雾延迟开始，30秒后，气体药剂开始喷射后，通

过喷射阀门的反馈信息，将会被返回给气体喷嘴，当气体喷

射口发出“放气勿入”的声音时，就会发出警告，但在实际

操作中，这种情况并不是按照这个程序来设定的，而是一接

到报警，立刻就开始喷射，如果出现错误，那么就会造成人

员的伤亡和财产的重大损失。另外，排气指示要在气体灭火

系统释放之后才能点亮，否则会导致维护工作的失误。
[3] 

2 气体灭火系统泄压方面存在问题及注意事项 

2.1 未按规范要求设置泄压口 

《气规》第 3、2、7 条中指出：在保护区域内，必须

有一个排气孔。对防火巡查中，发现配电室门设置为 A

级防火门和档案馆门设置防火门等问题，都无法满足自动

泄压的需要。还有一些项目，如在建筑围挡中安装了一个

打开的窗口，或者在一个没有安装密封条的情况下，可以

不安装一个压力泄出口，而忽视了该区域的计算，而是将

门窗之间的间隙用作压力的释放，如此一来，就会造成安

全系数太大，造成保护区域内的压力降低。 

2.2 气体灭火系统泄压口设计不合理 

在工程实践中，气体灭火系统的泄压口结构不够科学，

常以漏斗大小误差或采用常规风门取代。各防护区域内的

排气孔洞或设置排气孔数合计的压力损失，其泄压区域应

该比设计院设计的压力损失小。泄压口的泄压区域应该与

保护区域相匹配，超过一定的范围，则会导致压力停止上

升，导致气体药剂大量外溢，严重的会降低灭火的效率。
 

3 气体灭火系统防护区设计存在的问题及注意

事项 

3.1 防护区不能完全封闭 

防护区发生火灾时，除了压力出口之外的所有开孔都

必须是密闭的，如使用此保护区域的排气管和排气管内的

消防阀门等。都必须在喷射灭火药剂之前先将阀门关闭。

当在保护区域内有冷气冷却的设施时，必须设置切断电源

（请在主电源上有 24 V 的解锁机）。在设定连接关系时，

把气体灭火系统消防联动装置在延时状态，应关掉有关的

阀门或断开电源。 

3.2 防护区内外未设置声光报警器 

《气规》第 6 条：防护区内的疏散通道及出口应设置

紧急灯光和紧急逃生标识。在防护区域设置防火警报，如

有需要，可以增加闪光报警器。防护区入口应设有火灾声

光报警器、灭火药喷射指示，并设置一个永久性标识，用

于防护区的对应气体灭火装置。在防护区进行通风后，必

须用人工方法将灭火药剂喷射指示的信号维持到安全状

态。在日常监管过程中，会出现许多项目没有安装警报设

备，或者仅仅安装了一个警报设备，或者仅仅安装在一个

防护区，当有人进入到防护区的时候，警报系统就会发出

警报，提醒防护区域的工作人员，必须确保在 30 s 内人

员安全撤离。 

3.3 防护区外未设空气呼吸器 

气体灭火系统的灭火机制是以负压的方式进行，或以

氧的稀疏为基本的抑制机制；同时，在火灾扑救中，很容

易发生人员缺氧的情况。所以，当采用人工操作时，气体

灭火系统的运行需要注意人身的安全问题。《气规》第六

条指出：设有气体灭火系统的场所，宜配置空气呼吸器，

因此，可以在对应的防护区域配置空气呼吸器，并有专人

对空气呼吸器定期进行检查，当发现气压不足时对其进行

充压确保其充分发挥作用。 

3.4 未设系统警示及提醒装置 

（1）在气体灭火系统中，消防设计的浓度比无毒性

反应的要高，入口设置自动控制和手动转换装置，入口采

用手动控制，进出自动切换。此外，还推荐使用报警设备。 

（2）凡通过有危险的变、配电场所或上述场所的控

制箱时，必须采用静电保护措施。有些地方在接受检查时

往往会忽视报警设备。 

3.5 未设置消防应急照明 

安装气体灭火装置的项目在设计撤离指令和紧急灯

光时，往往仅在防火走廊上布置，并未将室内或防护区域

的布置纳入考量。因此，在延误时段，人们的安全撤离会

受到一定程度的影响。 

4 气体灭火系统存在的其它问题及注意事项 

4.1 喷放后无有效的通风换气措施 

（1）气体灭火系统为全气式消防系统，在扑救或误

喷后，必须在救火完毕或修理完毕后，迅速回复到工作状

态。七氟丙烷、IG541 和 CO 气体灭火是当前最常用的气

体灭火装置。七氟丙烷会和水蒸汽混合，产生危险的氟化

氢，因此防护区内的人不能呆很长一段时间，一旦进入浸

润状态，就必须尽快的换气。IG541 的混合气对身体没有

任何伤害，只有轻微的刺鼻和酸臭味，暂时不会对身体产
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生任何的影响。CO2 的主要作用是物理扑救，人员在进入

前必须先进行透气。
[4]
 

（2）在地下室内，若没有外窗户。进行自然通风，

则需要有对应的通风装置，或与地下室的排烟口共用（需

要有对应的阀门，可进行连锁式关闭）。当火灾扑救后，

阀门会被打开，并开启排烟装置，使空气流通，使人能够

到达安全区域。还可以在防护区外面安装一个自动启动和

关闭的开关，当保护区域内的火焰熄灭后，由保护区域外

面的启动开关来进行通风。但在实际施工中，常常没有安

装透气装置，当火灾扑救后，无法进行有效的通风。 

4.2 维护结构的承压达不到要求 

（1）防护区维护结构及门窗的防火级别没有达到规

定。《气规》第 3 和第 6 条中指出："防护区维护结构及门

窗的耐火极限不得小于 0.5小时；吊顶的灭火极限不宜低

于 0.25h。当使用灭火剂时，室内压力会急剧增大，当保

护区域的部件承受压力不足时，防护区将被损坏，导致灭

火剂损失，无法进行有效的扑救，因此，必须保证防护区

维护结构承受内压的允许压强，不宜低于 1200pa。 

（2）玻璃钢的硬度未达到规定的程度。在建筑工程

中，玻璃钢是常用的一种隔板或门窗，在防火设计中，防

火的保护结构必须达到 1.2 kPa，因此，在进行防火设计

时，有关部门要对安装的玻璃钢进行强度审批。即使是达

到了强度的要求，在整个埋入式的排气孔也是不可或缺的。

在某些改造工程中，当玻璃钢的强度不达到规范的时候，

应当采用加强玻璃钢的耐火性能，新建的建筑也推荐采用

具有相应的防火性能的玻璃钢窗。
[5]
 

（3）各个保护区域的维修构造密封不严密。在某些

重要的场所，往往会有大量的工作人员驻守，在后期的工

程中，往往会分成几个不同的区域，但在施工的时候，并

没有将地面和天花吊顶的顶部的缝隙进行封赌，因为当扑

救火灾后，气体药剂会从顶部和地板中散发出来，从而导

致灭火药剂的损失，从而降低灭火的效率。 

4.3 气体灭火系统喷头安装错误 

（1）不正确地设置了喷嘴或管道。气体灭火系统，

不同区域的喷雾孔径（型式）会因保护区与瓶站点的间距

不同而变化，但若在施工中发生因不同区域的喷嘴不正确

或在防护区域内发生的喷嘴与瓶口之间的直径是一样的，

或者与瓶站点的距离也是一样的，因此无法确保喷射口的

压力，进而会对气体灭火的作用产生不利的影响。 

（2）在喷射气体时，未将其高速喷射的气流所产生

的效果予以考虑。气体灭火系统在喷射过程中，由于其高

速喷射的气体会撞击防静电地面（天花板），造成地面（天

花板）被掀起，从而对地面（天花板）的密封性能产生一

定的影响，进而对气体喷射的密度产生一定的作用；气体

喷射系统在喷射过程中，由于喷射时的压力较大，喷射时

间较少，产生的冲击力较大，而在地面（天花板）下面（天

花板）处，喷气过程中，由于气体的喷射产生的高压气流

会对地面（天花板）造成很大的影响。为了保证安全，喷

管必须垂直于地面或与地表垂直，并缓慢地处理出口的高

气压问题。 

5 日常管理及设备维护中的应对措施 

5.1 加强标准规范的要求 

提出建立气体灭火设备的有关技术规范，从设备启动、

安装位置、倾角、管径、流速等几个角度对气体灭火设备进

行了详细的、定量的描述，从而提高了系统的工作效率。
[6]
 

5.2 按规范要求配备基本装置或设施 

对于没有安装泄压口、应急照明、空气呼吸器、声光

报警器、系统报警和警示灯等设备，必须严格遵守气体灭

火系统的设计标准。并加强保护区域内的承重性能，确保

了整个系统的正常工作需要。另外，在无通风的环境空间，

还需要增加机械增压的空气输送装置。 

5.3 实行消防设施联动 

当气体灭火设备连接不能正确运行时，必须对系统的

编程进行调试，并根据技术规范的规定接收到两种不同的

报警信号后，系统可以开始工作。 

6 结论 

当气体灭火系统使用及维护管理过程中，安全防护是

第一位的，在使用及维护过程中，任何一个环节的安全都

是必不可少的。气体灭火系统作为一项重要的安全保障体

系，在实践中常常遇到一些问题，比如：系统设计不完善，

管理手段不完善。这不仅会影响到气体灭火系统的安全，

还会影响到使用人员的生命安全。所以，在气体灭火系统

的设计方案中，应加强设计的规范化设计，科学合理的设

计程序与系统设计，以增强操作工人的专业能力与综合能

力，增强操作人员的工作效率，在操作流程与控制管理中

不断强化提高，确保使用中的气体灭火系统的使用、操作

与日常维护管理都有专业性与规范性，不断提高气体灭火

系统的使用有效性。 
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