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[摘要]市政道桥交通具有提高出行效率、促进地方经济发展、提供军事战略保障等作用。近年来，我国经济的飞速发展使得

交通基础设施建设速度不断加快，给相关企业的发展带来了机会，但也给市政道桥施工技术人员提出了更高的要求。市政道

桥路基路面工程建设过程中会进行大量的土体挖掘与回填工作，这一操作可能导致土地沉降、市政道桥沿线生物多样性改变、

水土流失、环境污染等问题，因此，对市政道桥路基路面工程的施工技术和施工质量进行有效控制是相关企业及从业人员应

当高度重视的问题。 
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Abstract: Municipal road and bridge transportation plays a role in improving travel efficiency, promoting local economic development, 

and providing military strategic support. In recent years, the rapid development of Chinese economy has led to the continuous 

acceleration of transportation infrastructure construction, bringing opportunities for the development of related enterprises, but also 

putting forward higher requirements for municipal road and bridge construction technicians. During the construction process of 

municipal road and bridge subgrade and pavement engineering, a large amount of soil excavation and backfilling work will be carried 

out, which may lead to problems such as land settlement, changes in biodiversity along municipal road and bridge, soil erosion, 

environmental pollution, etc. Therefore, effective control of construction technology and quality of municipal road and bridge 

subgrade and pavement engineering is a problem that relevant enterprises and practitioners should attach great importance to. 
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在近年来的发展中，我国的市政道桥工程施工能紧跟

国际前沿的研究成果，但在市政道桥结构设计指标以及工

程模型的构建方面仍存在一定的不足。当前市政道桥路基

路面面临的城市交通环境越来越复杂，本文对路基路面施

工技术和方法进行了详细的分析，能够为当前市政道桥工

程的施工提供一定的优化思路。 

1 市政道路路基施工技术要点 

1.1 路基开挖技术 

在市政道桥工程施工开始之前，一般需要对路基位置

进行开挖，开挖的目的是处理原地基，通过换填或其他处

理形式，使之达成承载力要求一次满足后续市政道桥工程

的施工需要。在进行开挖过程中，主要会涉及以下几个技

术要点：一是对于开挖位置的确定，开挖宽度在道路宽度

的基础上左右延伸一定距离，避免开挖面积过小或过大影

响后续工程的施工工作；二是对于开挖深度的确定，一般

路基工程在施工工作开始之前，会通过前期地质勘查的形

式来明确路基处理方案，需要确定开挖的深度，一般可采

取边开挖边监测的形式，避免出现超挖的问题；三是在开

挖之后会影响该位置的正常通行与安全系数，因此若开挖

位置存在既有通道的，需要做好开挖施工过程中的导航、

标识等安全工作
[1]
。 

1.2 路基填筑技术 

开发完成之后，就需要利用特定的材料进行路基的填

筑，按照填筑的具体高度，可将路基分类为路堤、路堑，

前者是指市政道桥工程的施工位置高于周边标高，因此需

要在路基填筑的过程中形成一定高度，而后者恰恰相反，

其指的是市政道桥工程施工位置低于周边标高或与周边

标高平齐，在填筑的过程中，仅需要回填至指定高度即可。

路基填筑阶段有以下几个注意要点：首先是对回填材料的

管理，以具有一定承载力和体积稳定性且含水量较低的材

料为主，可应用自然材料或人工材料，依据工程项目的实

际要求进行选择；二是在填筑的过程中要进行分层压实，

确保其密实度符合要求，同时满足体积稳定性需要。 

1.3 路基压实 

许多路基病害都是由于压实度不足导致的，不同等级

的道路对压实度的要求不同，需要根据规范要求选择合适

的压实方法和压实机械。静力压实法是最为广泛的压实方

法，即通过重型压实机械自身的重量将土体碾压密实，主
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要适用于黏性土路基。常见的机械设备有光面碾、羊足碾、

轮胎碾，不同类型机械的压实效果不同，适用范围也不同，

光面碾能够使路基表面平整，但压实深度有限，比较适用

于黏性土，而羊足碾则与之相反，压实深度较深，但路基

表面松散，因此，通常情况下会将二者结合运用。轮胎碾

既可以得到较为平整的表面，又可以获得较深的压实深度，

在黏性土和非黏性土中均适用。振动压实法主要通过机械

设备上的振动装置产生的振动作用增加土体的密实度，这

种方式在沙性土中运用效果更好，能够将小颗粒有效填充

到大颗粒间的缝隙中，在关闭振动装置后，振动压路机还

可以作为普通压路机使用，施工时，需要严格控制填筑材

料的含水量和层铺厚度，这样才能获得较好的压实效果
[2]
。 

1.4 路基排水技术 

路堤和路堑的施工形式均需要进行排水，必须明确在

地下水或自然降水的侵蚀之下，可能会导致路基自身性能

的下降，从而影响市政道桥工程的整体使用质量。内部排

水指的是在路基工程内部所设立的排水措施，如排水板和

排水井可将内部的水分引出，构建自然降水的排水通道；

外部排水措施是沿着路基位置在两侧修建排水沟，实现雨

水导流的作用。此外随着行业内技术的发展，也有多种新

型路基排水技术，被应用到路基工程的管理当中，避免在

水因素的作用下，使工程质量发生影响。 

1.5 软土地基施工技术 

软土地基的强度、刚度、稳定性都不能满足工程建设

要求，所以，需要进行加固处理，根据现场情况，采取合

适的处理方法。表层处理法的处理深度有限，包括砂垫层、

反压护道、土工聚合物处置等。换填法适用于地表下

0.5～3m 的软土处置，对于常年积水、排水困难的洼地，

可以通过抛石挤淤或爆破排淤的方式，将淤泥换填成强度

较高的材料。当工期要求不紧的情况下，可以采用重压法

对路基施加压力，使地基土沉降、固结、压密，提高整体

强度，减少后期沉降量。稳定剂处置法充分利用了稳定材

料的良好性能，通过掺入水泥、熟石灰、生石灰等，能够

改善软土地基的强度和压缩性特征，为机械作业提供了良

好的条件。振冲置换适用于软弱黏性土地基，但是对于抗

剪强度较低的软黏土需要慎重采用
[3]
。 

1.6 路基防护技术 

路基防护主要是指在路基工程施工完成之后，所采取

的必要防控措施，当前防护技术多样，大部分防护技术也

是针对路堤的施工形式，用来保证路堤边坡的稳定性。如

可通过在陆地位置种植绿植，实现水土的保持和承载力的

加强，增强其在使用阶段抗地质灾害的能力；也可通过喷

锚技术，利用水泥砂浆或稀释混凝土喷淋表面，使其形成

硬化层，减少外界雨水渗透进路基位置，同时也能够使其

体积稳定性大大提高；还通过修建防护墙等形式，避免在

外力因素和重力影响下的路基平滑移动，以此维持使用质

量。无论采取何种防护技术，核心思想是保持路基工程的

整体承载能力与体积趋于稳定。 

2 市政道桥路面施工技术要点 

2.1 混合料施工技术要点 

混合料配比：碎石与沥青的比例会影响沥青孔隙，孔

隙率会影响路面施工质量，因此，必须严格控制碎石粗细料

用量与用油量，进而控制路面孔隙率。单层沥青碎石厚度不

超过 5cm，可增加沥青和细集料的用量，提升沥青面的稳定

性。通过调整混合料用料控制混合料比例为：厚度：粒径=2，

此时路面稳定性和抗滑性能良好，持久性提升。油料和石料

比例采用两级控制法。材料重量采用电子秤量器进行称量。 

混合料拌和：专业拌和厂负责完成混凝土的拌和操作，

在真正投入拌和前，需进行少量拌和试验，避免原材料浪

费。拌和试验需要记录沥青、碎石料等材料的用量和配比，

控制最佳混合料比例，确定拌和时间，最终确定符合施工

环境的拌和料比例。拌和材料必须由专人管理，防止材料

受潮、淋雨等情况发生，拌和期间避免出现混合料分离、

凝结成块等情况。拌和料验收工作到位，验收拌和料时及

时筛除不合格材料，做好记录，每周汇报反馈，督促拌和

厂提供更高质量的拌和料。 

2.2 找平施工技术 

沥青混合料需铺设多层，每层混合料找平处理的工艺

要点也存在明显差异，施工时需根据每层混合料的具体情

况来确定找平工艺。沥青市政道桥路面可分为上面层、中

面层和下面层，上面层采用基准梁法找平，摊铺机前方直

接安装传感器，严格控制找平参数，通过处理提高上面层

的安全性和舒适性。中面层找平按照标准规定进行施工，

上面层和中面层的平整度会相互影响，可适当调整中面层

厚度，以提高平整度。下面层和基层直接相连，因此，需

要对基层找平处理，下面层标高、厚度必须满足国标要求。 

2.3 摊铺施工技术 

摊铺前检查下层污染情况，不达标的需先处理污染物，

合格即可铺设混合料。整个摊铺过程中，需保持摊铺温度

范围在 130～165℃内，连续摊铺，中间不能停顿，用料

不足及时补充。预设 2～6m/min 摊铺速度，根据实际摊铺

厚度、搅拌机产量等，后期调整预设速度，保证一次、缓

慢摊铺，设定速度后摊铺过程中不能随意调整。摊铺机匀

速前进，无须人工整修，摊铺遇到十字路口、交叉口等复

杂路况时，由专业人员进行找补、更换混合料等工作；复

杂路况下摊铺缺陷多，需重新铲除并摊铺。 

采用扭绕式钢丝辅助完成摊铺作业，每间隔 5m 设置

直径 6mm 的钢丝支架，控制钢丝拉力>800N。摊铺机前后

都需要设立钢丝，前面设置在左侧，后面设置在右侧。前

侧安装横坡仪。摊铺机完成作业后，左侧可在层面之上走

雪橇。摊铺作业受环境、降雨等限制，摊铺料遇水后会分

离，影响摊铺质量，因此，在温度＜10℃、雨水天气或路
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面有积水的情况下，不得进行摊铺作业
[4]
。 

2.4 碾压技术 

在碾压操作中，压实机碾压的次数、速度等指标都是

控制的关键点，如果碾压速度过快，虽然碾压次数相应的

增多，但是却难以确保沥青路面碾压的整体质量效果。所

以，相关作业和管理人员需要从碾压速度、次数两个方面

进行控制，具体如下：第一，碾压速度一般控制在 2～

4km/h，可以发挥出理想的作用效果，同时碾压次数并非

越多越好，需要结合工程情况进行具体的设定；第二，为

了进一步发挥理想的碾压效果，在开展碾压操作前，需要

合理控制沥青路面的温度，确保其在 100℃以上，便于开

展碾压作业，提升整体的碾压效果。 

2.5 沥青路面养护技术 

沥青路面施工完成之后，需要开展后期的养护管理工

作，此阶段养护技术的运用十分关键。一般来说，沥青路

面在竣工后不能马上通车，必须要开展养护管理。需要进

行洒水作业，然后对沥青路面存在的病害问题进行排查，

并且及时作出反馈处理，确保路面整体质量过关。 

3 市政道桥路基路面施工质量控制对策 

3.1 加强材料管理 

施工材料是市政道桥路基路面工程施工过程中的重

要原料，也是影响市政道桥路基路面工程施工质量的重要

因素。市政道桥路基路面工程的施工材料大多有严格的保

存环境要求，如果施工过程中材料管理不当，可能导致施

工材料的物理化学性能发生变化而不符合工程质量要求，

这不但会增加工程总体材料成本，而且可能拖慢工程进度。

因此，施工材料管理成本、供应效率、使用效率等将直接

影响市政道桥路基路面工程施工的进度和质量，如果施工

材料管理不当，会直接导致工程成本上升，而物料供应效

率低会导致工程延误。由于大部分市政道桥路基路面工程

属于露天工程，施工材料的供应和安全在很大程度上与自

然因素有关，因此，应当强化施工材料管理，避免材料不

合格而导致工程质量问题。 

3.2 加强质量检测 

市政道桥路基路面施工单位应组织工程施工质量检

测小组，负责监督所有施工技术和施工质量，按照质量控制

要求，成立测量组、检测组和质量控制组对工程质量进行检

查、控制和验收，同时建立和完善质量保证体系，要注意质

量控制方法，施工前要按照招标合同制定施工细则，明确技

术指标、施工程序和控制方法，并制定处罚和验收方法，明

确规定，为了更好地控制原材料质量，加强对施工工艺流程

的控制，还可以借用先进的设备来升级建设水平和质量。 

3.3 优化施工方案 

根据测量勘察结果，结合现有施工技术水平，不断优

化路基施工方案，保证方案的科学性、合理性、可行性。

采用合适的加工处理方法，保证路基的强度、刚度、稳定

性能够满足要求。根据地质条件和地形地貌，选择合适的

开挖填筑方式，在保证施工质量的同时，减少安全隐患。

合理安排人机作业，充分运用机械设备的优越性能，发挥

人工作业的灵活性，提高整体作业质量和效率。重视排水

设施和防护工程的施工质量，能够及时全面地将水排出，

防止水的冲刷和渗入，避免对路基造成破坏，为路基本体

构筑一道安全屏障。 

3.4 加强人员管理 

市政道桥路基路面工程施工管理者应积极提高相关

从业人员的技术水平与职业素养，从而有效规避由人员因

素导致的施工问题，提高市政道桥路基路面工程施工管理

效率。还可通过完善的人员管理制度提高各部门工作人员

的协同工作效率，全面发挥市政道桥路基路面工程人力资

源优势，以达到预期的工程建设目标。市政道桥路基路面

工程施工管理者应加强相关从业人员培训力度，提高其专

业能力，建立完善的培训机制对施工员、设备操作员、安

全员、质检员、材料员、预算员及其他相关工作人员进行

系统的培训，提高市政道桥路基路面工程施工人员对自身

领域内专业知识的掌握，同时还应强化市政道桥路基路面

工程施工从业人员的职业道德素养，以提高员工工作过程

中的责任心，保证各环节工作均有序进行，执行严格的培

训考核制度，以此来评估人员培训效果，减少因人员操作

不当导致的操作差错，降低工程风险，提高市政道桥路基

路面工程施工效率及质量
[5]
。 

4 结论 

路基路面施工需要面对复杂的外界条件，用到的机械

设备较多，必须全面掌握施工技术要点，有组织、有计划、

有目标地进行质量控制，保证施工效果符合预期要求。本

文对不同类型的路基施工技术的要点进行了阐述，从多个

方面出发，对路基路面施工技术进行了详细的分析，并提

出了质量监督措施，由此保证施工目标的顺利实现。 
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